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A  tica literali Opuftulo
RN “ .
dcﬁdemtm augendo ,
mendisque vepurgan- -
do 1 ufum Tyromum Philofophice propera-
tam  Altiorun Imperio operam locarem
nihil minus animo praceperam , guam &
me penum Mathematicam [eriptis fubinde
\’ oneraturum. ot quippe Recentiorum in-
VenILs optamis frientia bhec , vel mea wrate
aucla , ur veiora , aut non dia prius ad-
fervi wix poffe facile intelligerem , poft-
quam mei olim in Matbhemaricis Profefforis
( 2 Era.



PREFATIO.

Frafmi Freelichii, virz & Societate mea ab
eruditis lucubrationibus per Europam cla-
viffimi , Introdutio facilis in Mathefim ad
ufum Tyronum Philofophix Provinciz Au-
ftrie S. J. confcripta, iz ufum publicum
prodiit ; Quanti hec pretii noffris in Aca-
demiis usque i , ufus, quo in manibus Ty-
vonum noffrorum etiam bodie verfatur , pa-
lam facit, At enim mutata per Acade-
- mias noffras Studiorum Ratione ; prafixa
Collegiis Mathemaricis publicarum Prale-
cionum Norma opufculum poftulabat , quo
Prima Arithmeticee , Algebra , Geometriz,
Trigonometrie , 4c Utriusque Archite-
&ure Principia Theoretica , & Prafica ,
eaque ufibus etiam communibus applicata 5
ita pertraclarentur , ut primis Tyronum co-
naibus forent accommioda, effetque libellus
materia plenus, mole parvus, regulis me-
ceffariis brevis , exemplis certo confilio ele=
¢lis lougus , disque prodeffet maxime, qui-
bus ue prima quidem Arithmetices primci-
pia iunotuére. Hwec, nec praterea akia,
quuin. , 12 unum concinnata opufculum
Aurborem adluc defiderabant , caufam per-
Jpicis L. B. laboris tumultuarii in gra-
tiam meorum Tyronum fufcepti , quorum
utilitati nolle confultum , ejus non effe puta-
vi, qui fe, fuaque omuia’ DE1 Glrie,
ounninmque commodis confecraffer.  Fam
vero, que praflitiffe in boc opufeulo cona- |
yits fuerim paucis accipe. Me-



PraerAaTIO

Methodum, 7 non rigorem ) felando
atbemazz’cam, Theoriam Praxi ita fo-
C?are ﬁtageémn, ut ¢ paucis Theorema-
tibus , tanguam fontibus , utiliffimorum
.Proélematum copiam derivarem ; Proble-
mata zece/loriis duntaxat, iisque in cafus
diflins rvegulis inftruxi , Exemplis att
em, & copiofis, & uriliffmis declaravi
€x his Corollaria permulta deduxi ; In
Scholiis denique hand parcus , dubia rq/blf
Y5 utiha monu; cumgue mibi ejusnods
yronibys Jeribendum effer, ad quos vix
nomern Algebree usque penetraverat , multis
opus erar, guibus JSururam Analyfeos uzil:-
rarem , mirandamaque vim ocyjjy ipfis exhi.
berem , generofos catera, at in feientia no-
va peregrinos animos , novis identidem [l
mulis ad emulindos eruditarum gentium
dottos labores , ac ffudia incitarem ; univers
fin in id conarys meos intendebam unice ,
ut [eientias Mathemagicas , quibus @ pueri-
21a innurritus deleSor mayime , difcentibus
Jaciles , ucundys > urilesque comprobarem,
obfeura, auz ambigua , que novis Tyroni-
bus , plurium annoyum doflus experientia ,
negorinm ﬁzce]]ére n0vi, partim declara-
rem, partim Jurrogatis aliis, tollerem ; f-
nem hyue confequendi pratia, etfe in con-
Cininandis partibus fingulis operam qualem-
cunque adiibuerim, precipuam tamern i
enicleands penitius Elementis Algebre in.
DPendiffe me 10, diffieor. Por-



PreraTro:

Porvo, fiquid ex aliena, &Societ.mea,
penn huic opufculo inruli, id foci Claviffimi
Autboris Nomen non diffimulavi | Authori-
bus tamen Socieratis mew collaudandis par-
cens de induftria; Iflhic namgue, quidquid
in boc mieo opufCulo egregium preter catera-
L. B.legerit, id me o viris Societatis nofra
Clargffimis R..P. Jolepho Franzio, & Erafino
Freelichio (gquorum Primo Praxim omnem
Mathematicam, cumprimis Aftronomicam,
Lhyficasque diftiplinas | Alteri Theoriam
mazhematum o acceptis gratus refero)
olim baufife profiteor ; fin quid minus rece
dictum ,id folum quidem imbecillitati mew,
ac properato labori sribuendum cupio.

Neque velim quispiam ifthic fublimia
querat , Philofophie Naturali duntaxar
ancillari cupio bac mea Elementa , non do-
minari difciplinis Mathemaricis, tametfi
noverin , ea bujusmod; effe, guibus inftruds
Tyrones in Muathefr utraque pura nempe , ¢
mixta, felicilfinos ad DEI Gloriam , Pa-
trieque utilitetem progreffus facere va-
leant ; Freterea iis quoque prodeffe hifce
elementis volui , qui wmelioribus ~ deftizuti
prefidiis Marte proprio , ewmprimis Arith.-
miericam condifeere ad ufus Civiles geffiuns,
horum gratia compluraLeGor reperies ,quce
zisdemn ufibus deferviant commode. © Fruere
itaque L. B. meosque ad D E1 Gloriam
conatis , eo velim fuftipias animo , quo da-
mus, PRO-
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PROLEGOMENA
IN
MATHESIM UNIVER SAM

De Methodo Mathematica.

B Arhefis  ( voce Graca
& Madnow Scientia, vel
Difciplina per Antono-
mafiam appellata) eft
Scientia Quanti. Divi-
ditur in Mathefan pu-
ram , & Mixtam. Mathefis pura eft (cien-
tia Quantl abftra®i ab omni materia, ha-
betque pro objecto quidquid numerablle,
aut menfurablle eft, cujusmodi funt Al-
gebra junta Arztljmetzcre jmmerice , cum
Te0metria pura.  Mathefis mixta dicitur;
quE materiis phyficis applicatur, ejusmodi
funt;  Geomerria mixta , Statica, Mecha-

)( 4, mC(I,




PROLEGO MENA.

wica, Hydraulica &c. Matheflis pura {cien~
tia eft certiflima, Mixza fecundum far
mam Mathematicam {olum certa eft, non
item femper fecundum materiam. ;

II. Methodus mathemarica eft ordo, feu
modus quidam peculiaris, quo Mathefis
utitur, ad veritates fuas inveniendas ; de-

- monftrandas , tradendasque.  Dividitur
hac oifariam, in methodum nempe Ay
sicam y & Synthericam. ~Methodus Anulys
Zica, feu Refolutoria inveniendis , detegens
disque veritatibus famulatur ; Sywzherica,
feu Compofiroria, ea, qua ope Analyfis re-
perta funt, in ordinem difponit, veritatem=
que veritati ita:componendo nedkit, ut abs
feinvicem, non fecus atque catena annuli
dependeant ; infervit hac tradendis fuis
dogmatibus mathematicis. In Methodo
itaque Synzhetica, adhibentur 1. Defintio-

- wnes. M. Poflslata. NI Aviomata. 1V.

Experzentie. V. Hypothefes. VI, Propo-

Srriones. VL Demonftrationes. VIIl. Theo-

remata. 1X. Problemara. X, Porismara,

{eu Lemmara. XL Corollaria. XII. Scho-

la. ,

- 111 Definizio eft diftinéta notio, vel

explicatio Rei, aut Nominis,de quo agicur.

Lix. gr. Nymerus eft ordinata unitacum

multitudo. Lo

IV.




PROLEGOMENA.

IV.. Poftularum dicicur, quiod fieri pofie,
ab alio nobis facile concedendum poftula-

mus. By, or. Ab uno puncio ad alind
ducere Jineqm,

V. Arioma (AE{iwpa dignum creditu)
- eft veritas perceptis rite terminis per fe,
vel ex terminis manife(ta, aut lumine na-

ture nota, Ay, gr. Lotum eft: majus fua
Darze.

VL Hyporbefis (“YréSeo Suppofrio)
funt res, vel figna rerum ad libitum ex
inftitutione hominum affumpta , £¥. gr.

i laco vocis Zyuate affumatyr fignum =
~aut loco numeri § litera 4

modi funt in Aftronomia

loco Lune (, &c.

VII. Experientia cft effcus quispiam
five fenfu externo, five interno perceptus
fimul, & cognitus , A, gr. dum ftelle,
qua interdiu non videbantyr »fole occum-
bente, noéte {erena, conlpiciuntur. Ax-
perientie itaque funt tantum rerum fina
gularium perceptiones cognite.

VUL Propofitio et enunciatio clara, &

diftintta propofite alicujus veritatis, vel
Praxeos ; & hinc duplex eft Speculutiva,
aut Zheoretica, & Praficy. Speculativa
Propolfitio eft enunciatio clara, & diltin&a
© Veritatis cujuspiam, id eft, quid rei cui-
Piam fub certjs conditionibus, aut etiam
: 5 4 ab-

) 2
» vel 4, hujus-
loco Solis &y,



PROLEGOMENA.

abfolute convenire poffit, quid non. Zx.

r. Si duo mumeri igvicem multiplicentur,
2dem faltum producisur frve primus in fe-
cundum , five [ecundus in primum ducatur.

Fropofitio pracfica dicitur,, quz aliquid fa. |

ciendum’; aut efliciendum proponit. Zx=
gr. Additionem numericam facere, [eu ad-
dere numeros. Porro utraque propofitio
{ubdividicur in Conditionatam, {eu Hypo-
theticam, & in Abfolutam. Hypotherica eft,
qu enunciat veritatem,aut aliquid effici-

endum propounit {ub certis conditionibus ; -

Ex.gr. Si quarnor termini funt propor-
tionales, eri¢ factum duorum extremorum
@quale_futto mediorum. Ubi {ub conditione
proportionalitatis enunciatur qualitas fa.
cti extremorum cum fato mediorum.
Abfoluta eft, qua fub nulla conditione
proponitur. Zx, gr. Quod multiplicatio
componit , rolliz divifn,

IX. Demonffratio eft brevis argumen-

tatio ex principiis jam certis deduta, qua:

intelle¢tus convincitur ad affirmandum ,
vel negandum id, quod in propofitione
feu ftatu quaftionis affirmabatur, vel ne-
gabatur.,

X. Theorema ( Ouspnue  Speculatio)
eft complexum ex propofitione fpeculativa
univerfzli, & ex demonftratione conftans,
feu eft veritas propofita fimul , & demon-
ftrata. EXx.gr. Siproponatur hxc veritas:

Quod

}



PROLEGOMENA.
Quod multiplicatio componit tollit 4zmrﬁe},
& fimul per adnexam demonftrationem
id ipfum probetur, erit complexum h.oc
Theorema, FiniturTheorema, vel potius
Demonfiratio his notis: Q. E.D. id eft:
uod ergy demonftrandum.

XL Problema (NpoErnua Propofirum,
few res ad faciendum propofira) eft com.
Plexum ex Propofitione pratfica, {eu que
aliquid faciendum proponit , ex Refolutione,
qua res propofica fieri docetur, & ex De-
monftratione , qua demonftratur Refolutio-
nem datam rite fattam effe, ut propone-
batur.  Refolutio finiri foler his notis ¢
Q.E.F. idett, Quod erar faciendum.

XII. Porzﬁ:m ( Héelaum Prwparatio,
Tranfitus) eft Theorema pravium, aut
premifium ad aliud fequens Theorema,
vel Problema aliquod illuftre facilius » aut
brevius demon@trandum , vocatur etiam
Lemma (Aiippe acceprio,vel propofituim.y

KUL Corollaria fane veritates ,  vel
Praxes ex Definitione , Axiomate, Theore-
mate, vel Problemate ulero fluentes fine

adhibita , aut faltem quam fimpliciflima
hova demonftratione,

KIV. Scholia ( Zyonie ) fune adno-
tationes quaedam poft Definitiones, Propo-
fitiones , Corollaria &, pofite , quibus ob-
{cura declarantur, dubia reflolvuntur, ufus

do-



PrRoLEGOMENA.

do&rinz indicatur, eruditio aliqua propo-
nitur , aut quidvis aliud {citu non injucun-
dum adfertur, aut opportune monetur.

XV. Adhibentur quoque in hac me-
thodo numeri Paragraphorum, ut horum
ope, aliis in locis ufurpaca nomina , aut ve-
ritates in memoriam, {i forte excidiffent,
relegendo revocari facile queant, fimul-
que , ut prolixe eartindem rerum, aut
definitionum repetitioni via precluda-
retur.

ZVIL Methodus itaque Mathematica
exigit, ut ante omnia voces, & res omnes
clare, & diftinéte definiantur , preemittan-
tur Axiomata, Hypothefes, & Poftulata,
fi iis opus fit, dein ftatus queftionis pro-
ponatur itidem diftintte, clare; & brevifz
fime, id eft, fiat Propofitio clara, & diftin-
&a ; fata Propofitione id, quod propofi-
tum erat, & {ubiisdem conditionibus , nec
aliud , fuccinéte, & clare demonftretur,
In demonfirationibus nihil adhibeatur 5
quod vel jam prius demonftratum, defi-
nitum, aut declaratum non fit ; id maxime
cavendum, ne {uperfluum aliquid adfera-
tur, fed uno, alterove Enthymemate, aut
Syllogifino cozclufio, qua identica fic cum
propofitione facta, inferatur. Ex his uti-
lia Corollaria deducantur , & Scholia fub-
jiciantur, fi opus fit.

XVIL



PROLEGOMENA.

XVIL. Ordo autem Propofitionum, aut
heoremarum caute obfervandus, ut maxi.
me fimplicia, & facillima antecedant, ex
lﬁsad{hbhnﬁoratanquanlpergradusquos-
cam progrediendum , in hoc progreflu
1ta fibi connexz fuccedant propofitiones,
Veritates , ut pofteriorem ex priore con-
€qui necefle fic, itaque dependeant, ut
Pofteriores fine prioribus confiftere non
Pollint. Verum de methodo hac mathe.
matica, qua hic ftritim relata funt, fufe
videri poffunt in cleganti opufculo R. P.
Fhilippi Steinmeyer , ¢ S. F. fub titulo
Regule precipue merbod; Mathematice |
Jeu feientifice, Augufte Vindel.x 750.i1 §2o,
Ieem Liuft. Chviftiani Bolfi, De Method,
Mathematica brevis commentatio » Ele.

mentis {uis Mathef€os prafixa.

PRO.



MONITA

Ap TyrRoNES MATHESEO 3,
De Merhodo legendi Iibros Mathematicos.

W l.
-Dafﬁﬂitiom: insime fibi peyfpectas babear Tyro Mae
thematicus | ewsquee memoria non Sallente yeri-
nere fludeat, ac fupius veperendo earumn ufum fibi
Jamiliarem reddat,

11. axiomata guoque ( que , uti definitiones , fumn-
damenta funt primar um demonfty ationum ) & memo-
via fint bafitatione depyomeye afuefcar,

11, Propofitionem fattam , “five flatume quaflionis
propofitum , & demon/fr.mzdum » ant praétice effic ena
dum omnintode perfpiciat, ac inrellipqe s & fi plures
compleltatuy pavigs | finzulas diflinéte cogrofcar opoya
tet, wideatque, [ub quibus comditivnibus enuncientuy ;
nec prizi ad legendam | z'meﬁ.z'ge;zdztmque Jubjectam dea
monfirationem progrediatuy, quam propofitionem pe-
nitus fibi cognitam babeat.

IV, Non inutile widetny' monitum quorundam '
ut intellecta probe Propofitione, i afftymativ fit \nesqa
tivam, /i #egativa , affitmativam fingas ell® veriorem,
nwec ante verant admitiar , nifi intelletiu per Jubjen
étam pr’opuﬁtioni_demmﬂmtianem integre convitho,
Ex,gr- Sit Propofitio ; In omni proportione Geometrica
fattum extremoram eft wequale’ fado mediotum, duze,
qtram ad legendam demonfiyationem accedam - fingo
non effe verunt, aut faltem dubiup videri, quod in
omni Proportione Geometrica faGum extremoram, de=
beat effe mquale facto mediorum, Neque enim quie -
Yenti veyiiaren , CHm pyimis Matbemaricaw q#idpiam
admittendum, aut affir maridum off y de cujus weritate
intelleétes convictus non [fit | cum in degmaribus Ma-
thematigts , bumana enunciantis aytboyita nutllius
aut certe non mMajorss ponderss effe debeat s Qam vis
argumentorum , fen propofite v ationes,

V., Dum demonllrationem legit videat , an pye-
miflis evidentes intelligat , fi de fenfu s AUt wveyitate
cujuspiam dubitet , citatum eo in loco Paragrapbum
evolvat , omniaque, quz [ub eo rumero continentur,
velegat y & cxperiesur dubism fibi omne de veritare

Jub-
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fub  um, Hujuwsmodi enim dubium frequen;%?:&zf
k. ironum witium by A quod? q.u;jonumfwn.
TR, & in quibs propa[{tz?ne: :iemo#ﬂ“} e:ésidam
daniur | Tyyonibys facillime & memoria g =4
und,, qua exercitato cfarn . ?{mzﬂunwjh Junt yea Ty
ronibus ob dubia widentur,

Vi, N{;ur;xy;”%i’;“ ant prateywiittat yem uljn:n
non inteae&am " meey:im 5f nei/l‘! ’ q“embﬂ";”fu “r ’
€0gse  oydine Jmgula legat 5 quo “propofia Z entl o:
Cort namque fi, methodum Matbematicam wjtitm
9 efe |y inrelligentia vevitatum p feviorum a P”ab.‘
YEM peyfpicuitare plene dependeat , nec de progrefu f
9%% blandiaryy » qui per [altum propojisionum [frien
tiam Mathematigan, compavar: poffe exiftimas. ;

VIl Si meyitas demonflrata quimodocunque in

praxim dedye; polfit o, per Jfingulos ¢afws wvariando exs
erteatyy,

. VIL Propofiiones praéticas ( prefeviim Geomerrie)
mﬂ"_,“mmroru

m prefcriptovum ope five in charta, fi-
ve in campo , aut loco i propofirione determinato
7efolutas, ipfe

exerceat , figuras delinect , confiyuas 9 a€
Yité faltas demonfiver.

1X. Si Profeffore utattur explanase Jua, aut al-

vevius Matbematici typis vulgara dogmata s Plurimum
ad profectam coufers s Ji mateviam explanandam Pri=
vatim  pralegendo intelligere marte proprio fludias |
non intelledta | aut dybia adnotet | explicantem Prow
Selforem absque mensis evagatione (nam fixam mae
themata mentem exigunt ) audiar attentus , fi finita
explanatione nondym, Jibi fatisfadum advertat | tum
eonfular Profefforem , amr cym, intelligente quovis alio
conferve non padeat,

X, Modum opeyand; periti Profeffovss ad amffim
amslecur , eundemane confiamser temeat cum primis
in Algebya., ;

. X1, Foym 2 qBarum nulla Eﬁ,q,‘,g
Tb”"?m“ s att ut; Problema nom contine-
et coutemplay;, quidque eloguatyy, intelligere afuefzar,

X1l snimadversas aq methodum ipfam Mathew
Agnsd GHomodo , & quibuy o, €x paucis cogmitis
| E10ta eacﬁm];lzczbm, & quafi obwvizs ad Jutiimia
Z*’“g{”d“ feratuy famque in aliss difvipling (e tra-

Rdis | foy condifeendss ylurpaye conmetuy.

T Uniwerﬁ?n #otens Tyromes | ut cwteras difvi-
Ras s ita Mathefim curiprimis exercisio , & ufu fre-
Q%e7211(iro Comparayi | confervarique,

CON-




CONBPECTH

PARTIUM, er CAPI M

Arithmetice numerice. :
PARS L '

De Narura, & Algorithmis numerorum
vulgaridwi integyorum, (

! Folios
Cap. 1, De Avishmetica in genere, i
Cap. 1. De Numeratione, = & - e
Cap. 1, De Additione numeyica. 7
Cap. IV, De Subtvatione numerica. 12
Cap. V. De Multiplicatione numerica, 18
Cap, V1. De Divifione numerica. 26

PARS IL
De LogifficaDecimali.
Cap. L. _Hypothefes numerorgian, decimalium, 47
Cap, 1l. De ddditione Legifficgrum decimalinm,. 53
Cap. 111, De Subtractione Logfelorum decimalinm, 9.

Cap. 1V. De Multiplicatione Losiflicoyum decimal, 61
Cap. ¥, De Divifione Logifticovitm decimalinm. 6%

P ARS IIL

De Redultione numerorum mixtorum, €
Animadoerfionibys in npotas numericas.

Cap, 1. De Reduélione numerorum wmixtorum: bhe-
teyggencorum veducibilium, 76

Cap. 1l Reduétionum Tabule XV, 81

Cap. lil. Animaduverfiones in notas numevicar. 88

|
‘

Cap. Ultim, Tyronem manuducens ad praxim , &
ufvm quatsoy Algovithmorum Avithmetice *
BUMET0) U S72EeETOY UM, 96

ELE.
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ELEMENTA

ARITHMETIC &
NUMERIC X

BadeB S8 .1

De natura, €5 Algorithmis nume-
rorum vu/garzmn 1ntegrorum.

=

2
AP g

De Arithmetica i geﬂere.‘s
;:DEFINITI%O ¥ 5

Y
3

A
U | Rithmetica * Numerica eft
{cientia numerorum, hoc
U} eft, inquirendi in natu-.
S| ram Numerorum, ex qua

: =l certx numerorum pro-
Prictates deducte determinantur.

DEFINITIO IL

2 Numerus eft ordinata unitatum
multitudg,

R.P.Hsyy, ELemMatu. Tom.1. A DE-



o ELEmMENTA

Dol B LN TR d0% Lk
3. Unitas eft Principium Numeri.
COROLILARIU M

4+ Ad numerum itaque conficiendum binz fal.
tem Unitates requiruntur; hinc dya/itas eft-ou-
merus minimus,

Heepom i gsrs:

5. Signa, feu note , quibus Arith-
metica numerorum utitur, decem funt :
1.2.3.4.5.6.7.8. 9. 0. quorum ultima J
gura (0) mibil fignifcar, niff ex novem
aliis aliqua ante ponarur , & rum e¢jus va-
lovem auget per decem. Enunciantur autem.
Sfiana bec hoc modo: Unum, duo, tria,
quatuor, quinque, f{ex, feptem, oo,
nover:; Zerus. Focantur bi numeri eriqm
integri. :

‘ ¢ Hyrba ursine g

. 6. Fabr borum fignorum: 1. 1. 3. 4.
§.6.7.8.9.0. {x inftirutione homi'nim de-
pendet a folo ordine, loco, vel fitu’y in quo
tale fignum locatur , vel [cribitur.

Hyrornesis 1in

7. Ordo, ftve locus cognofcitur & dextra
Soniftram wverfus progrediends, E.gv. firt
aliqua figua , frve note numerice hoc ordi-
ne lcatw: 175 4. tum dextima nota 4,
valt tamum unitates fanplices, [equens
nora 5, vakt ror decades, quor ipfa uni-

rates
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ARITHMETICA. 3

sases fignificar ; que bhane confequirur ;
“empe 7 waler tot Centenarios, guot ipfa
unitates dopotar ; ultima denique 1, p{z[e;
202 Millenarios, quot ipfa unitares [ignificas.

COROLLARIUM I
8. Hinc liquet incremeéncum Vﬂl?ris et e
forum ex loeq defumprum ; fieri finiftram vers
US per Decageg antecedentiume

COROLLARIUM 11, :

: 9: Patet quoque, quod hwc figna decen fof.

ficiant ag ¢xprimendum quemcunqué magaum
numerum,‘ : 3

COROLLARBIUM 111,

10, Zerus itaque 6mnenﬁ

©in quo ex fignificantibus notis

non poniturs E.gr, in hoc ordin

locum decadum occupare debet,

locam centenariorym,

locum occupat
novem, aliqua
€: ¢oz,ubi n
ut numerus ¢
occupare poflit; fecus enim,
{i non occuparet Zerus ; fed F, gre fcriberetuy

fic: g2, numerys § non centenarios, (ed deeades
fignificaret. (546 & %)

SCHOLIoN .

1Y, Ratio bujus oydin;, adextra finiflram verfie
et quia MOaus [eyibends Oyient gl (#ti funt Ara-
bes, Hebrai, Ty G

1 e GG. Gui Avitbmeticam invenerunt g
oft etiamiium ;i dogpyis Jinifivam wveyfus ; ipfa vero
Jena uumeric, (que lisepe Junt drabum ) 7205 Aras,
bica, ab Inventoyipys Arabibuy | appellamus:

SCHOLION 1r1:
X2, Ratio incrementi o aloyis per decem ab ipfs
Ratura vopos; depey s que bominem decim digitis s bams
q‘”ﬂm.,numeraﬂd:zr(zm Yevums notis, & iﬂﬂfﬂme?’"’
A0Vt ;" Disitiy enimy Raturd ducé utimur in compu-
$8%do y quam din Arithmerica yigulis inflrucli wort
J!lmztf,'

A 2 C A-
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CAPUT IT
De Numeratione.

Pecies Arithmeticze numerorum inte-

grorum f{unt quinque : Numeratio,
Additio, Subtradlio, Multiplicatio,, & Di-
vifn. De fola numeratione hoc capite,
de aliis in fequentibus agetur.

LY Bl A N TP O T

13. Numeratio eft ars enunciandi, &
{cribendi quoscunque numeros fecundum
valores fuos totales.

PR OBLEMA.L

14. Proe. Numerum quemcunque pro-
pofetum enunciare. :
ReEsoruTio.

I. Propofitum numerum inchoando 4

dextris finiftram verfus «( §.11.) per wvir-

ulas, five commata diftingue in claffes,
clafli cuilibet tres notas aflignando , &
habebis in’ qualibet claffe 3 dextris fini-
ftram verlus , wnirates, decades, & cen-
renarios. (§.7.) ‘

11. Poft dextimee claflis virgu/am figna
{uperne numerum puncto uno, quod mille-
narios defignat ; poft {ccunde claflis vir-
gulam, figna {uperne numerum una vir-
gla, qua milliones fignificat; poft tertice
claflis virgu/am , nota fuperne numerum

1LC~



ARITHMETIC & §

iterum punéto uno , quod millenarios mgl«
lionum fignificat ; poft quarte claffis vir-
gitlam noeq {uperne numerum a’uzzh_t! vIr-
8Uis, qua ysllionum milliones fignificat :
'€ femper alternando cum pundis, &
Virgulis 3 dextris finiftram verfus progre-
€re, donec fignando numerum propofi-
tum abfplyas, | 56
1L Juxta figna appofita, enunciatio-
Nem ordieris 3 finiftra dextram Verﬁ}s 5
virgulas fipernas per milliones, punita
“perna per millenavios, virgulas infernas,
five coifara PECr centenarios , ceeteras notas
DUmericas per decades | & unitates appel-
abis , refpiciendo femper ad virgulas , &
punta proxima dextram verfus. Sed heec
Viva voce magis clarefcent.
Sit enunciandus; per puncta, & vir-

gulas jam diftingtys numerys :
: 1"

¢ Y ;
§2’2;4’789>638:25718 5 4-
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Igitur numerum propofitum fic enun-
ciabis: Octuaginta quinque millia bimil-
lionum , ducenti triginta quatuoy bimillio-
nes, {epdngenta oftuaginta novem millia
millionum , (excenti triginta olto milliones,
ducenta quinquaginta {eptem millia, o&in-
genta quinquaginta quatuor ‘folia Z. gr.
arborum. '

Demonflratio hujus enunciationis pa-
tet ex cap.l. §.6. ad 10. inclufive,

COROLEARTUM I.

- 1¢. Ex attenta: hujus exempli contempla=
tione, liquet primo: punéta (uperne numeris ap=
pofita exprimenda efle per vocem millia, virgu-
las autem per vocem millionumn , & quidem una
virgula fimpliciter per vécem millio; bine vire
gule per voces millionum wmillio, (en brevius, pet
vocem: bimillio ; tres virgulas per voces mislliow
aum millionum millic {eu brevius trimillio, aut
trillio s ita quatuor virpulas per vocem guadria
millio; quinque virpulas per vocem quinimillios
fex per vocem fexzmillio, & fic porfo.  Secunde :
vatee, ad numerum millenarigm requiri quatuor
notas numericas ; ad millionem vero feptem, ad
bimilljonem tredecim, ad trimillionems novema ,
decim , accremento videlicet fex notarem fe-
quentium, :

: COROLLARIUM 11

16. Eodem modo enunciatur quivis alius
numerus, in quo complures zeri reperiuntur,
hoc folum notato, quod cum zerus nihil fignia
ficet (s5.5.) zeri non enuncientur. Sic numerum

PAfe 1" ; e

propofitum: 3,0 20,000,045 6,004,300
ita enunciabis: tria millia viginti bimilliones,quin=
quaginta fex milliones, quatuor millis trecenta
£, gr. atomi. CA-
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SCcA P UL
De Additione Numerica.

17.0mnis numerus vel eft purus, vel
mixtus,

DEFEINITIO V.

. 18. Numerus purus, five abffradus, aut
difcrerys eft, qui folam multitudinem figni-
€At abftratam ab omni materia rei ali
CUjus, ut fi dicas: tria, feptem, centum &’c,

DEFINTTTIO VI
19, Numerus mixrus, five concrerus,
auc marerialis eft; qui precer multitudi-
nem fignificac fimyl matcriam, five res,

cujus et multitudo. Ut fi dicas: tres ca-
lami , vel fepren foreni, aut centum urne
Vit &c. numerls mixtus dividitur in nu-
MEros bomogeneos |, & bererogeneos.

DEFINTTTO Vi,

20. Numeri /Jomogenez' fant , qui figni-
ficant res ejusdem fpeciei, & denomina-
tionis , ut quz'rzgue calami , & [feprem ca-
lams;,

DEEINITIO VI ;
21. Numeri beterogenei funt,qui figni-
ﬁ_cal}t res diverfi fpeciei, feu denomina.
tonls , ug foprem calomi , & offo urne
Vit Porre numeri beteragenei » Vel funt

”‘./”Ciéz'/e:, vel irreducibifes.
A4 e
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22. Numeri heterogenei reduciiles |
funt, qui ad eandem fpeciem, five deno- -
minationem reduci poffint, ut duo florent,
& quingue grofff ; nam duo floreni (ger-
manici) valent bis viginti, feu 40. groffos.

DEFINITIO x

'23. Numeri heterogenei srreducidifse
funt, qui ad eandem fpeciem , five deno-
minationem reduci non poffunt, ut rres
calami, & quingue urpg N,

SCHoO1LI1O N
24, ddverte ;s punioros betevogeneos fecundum fe
irreducibiles poffe fleys reducibiles , fi in quodaw rertio
conveniant, ut wres equi, & feptem urne vini, fi
confiderantur guoad PTE R pecunie, ¢y oyt veducibiles
" ratione pecunie.

AXIOMAT
25. L Totum eft &quale omnibus par-
tibus fimul fumptis, & vicifim,
26.. L. Zotum eft méju‘s fua parte.
7. 1L Pars eft minor fuo toro.

28. IV. Que funt ®qualia uni tertio,
funt zqualia inter (€,

SCHOLI ON,

29. Axiomata bec qtia lumine natyve n0ta .
demonflyatione non épenzt o Ut adeo Yigidi(fimi etiam
Matbewiarum cultores Juper fuitatis non immerito ar-~
gnant fatum Cl, Chrift, Wolffii, qui bec in Sfuis Ele-
mentis Math, per propofitiones identicas , nibilo ipfis
axiomatibus claripyes, demonfiravi,

DE.
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DEFINITIO XI

30. Additio mumerica,eft colleGio plu-
TIUM numergrum partialium, & homoge-

7EONUm in ypum rorum , quod totum

Jumma five aggregatum , auc quefitum
: g

dicitur,

Numeri vero colligendi vocantur
addend; | 4, dati, ,
COROLLARIUM.
31,

Hine ad additionem numerorum mixtoa
Tum requirity, homogeacitas numerorum.

PROBLEMA IL

32. Provr. ddditionem numericam fa-
cere, five addere numeros. : '
Resorurro.

L. Numeri addend; homogenei ita fub
{e invicem collocentur inchoando i dex-
tris finiftram verfus , ut unitates refpon-
deant unitatibys , decades decadibus 5 Cen~
tenarii centenariig &e.

I Sic collocati numerj fubducantur
linea » D€ addendi “confundantur cum
umma,

T Inchoetur colle@io 3 dextris, five
3b wnitatibus, & fumma unitatum feriba-
tur fub lineq directe infra unitates ; eodem
modo colligantur decades A fumrpa de-
cadum leribatur infrg decades, & fic pro-
cedendum erit cum centenariis &c. A7
de exemplum [,

- V.
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IV. Quod fi fumma unitatum excre-
{cat ultra numerum novem, feu in ejus-
modi numerum, qui duabus notis fcriben-
dus foret, fcribatur tantum illa, que alias
ad dextram fcribi deberet, altera vero
nota mente retenta, addatur numeris fe-
quentis claflis decadum; idem obferva in
reliquis claffibus, Fide exempl, 11, & I1

o V. Siaddendi fint dezerogenei reduci-
biks, B.gr. floreni, grofli, cruciferi ad
flor. grof. & crucif. collocentur fub fe in-
~yicem ita, ut crucif. refpondeant crucifes
iis, grofli groffis, flor. florenis , & A mi-
nima {pecie inchoando, collectio inchoetur
ut (upra ; hoc folum notato, quod, quoties
fumma fpeciei inferioris adequat fpeciem
fuperiorem , toties fuperiori fpeciei fit ad-
denda. Fide exempl, IV,

DEMONSTRATIO,

33.Additio numerica eft collettio plu-
rium numerorum partialivm , & homo-
gencorum in unum totum (§.30.) fed
per: refolutionem bujus Probl. in fumma
collecti habentur omnes numeri partiales
& homogenei unitatum, decadum, cen-
tenariorum &c. €rgo in fumma habetut
totum (§. 25.) ergo in fumma fa&a ha-
betur additio numerica Q. E. D. ‘

Exem-
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Exemer. I, Rec. i}, 3% Exeme, Il Rec. IV,

; 6 ¢ 8N
Addend; 2438 % 00,4
: I'(czss#‘idm‘ §$745

Summa 7 6 9C'§‘,§ Symma 1 ¢ 3 2. C
S ot g R e O R
Exenme, 111, Rec. IV, ¥ Exemp. V. REs, V
Addend;( e 2&( flore ger, groffs crucifs
900§ B ¢ 34 @A
‘o ¥ 0 1B i b
Summa s 2149 CH
T e ‘o DTG
s Sungi2s fl, 1387 12T

SCHOLION I,

344 12 exemplo quarto in ferie cyuciferorsm [cri-
PHAS veperitur tantum unus crucifer | quia quarsor
cruciferi faciune unum groflum & unum cruciferum,
ideo tves crucif. feu groflus, additus ¢ff claffi g offovwm;
iem , quia ex claffe groffovum , addita fumma  emergis
33 groffovum , 20, autem groffi faciunt fotenum Ger,
unum , ideo [cribendi tamum [wnt 13. groffiy, & 20,
&roffi, feu flotenus addendus claffi forenorum , unde
Jloreni emergunt 25, ;

SCHOLION 11,

3%. Badems method
MEri beterogenei redyc

pravequirituy notitia [

o adduntuy quicunque alii ny-
thiles , ad quoyum additionem
md €cicrum tam fuperiovvem, Guans
znferz_gmm in eodem geere, Sip ﬁ/aﬁdmdi /;,;,q SERa
teﬂaru,‘hbr;e" 10lh0n€s' noﬂ‘e debe; ,Mquod 32, lotho-
1 f“"‘m’_ libram , 100, libre, centenarium &c. guo=
T8m notitia wel ufu, vel e nliorum libvis , cympris
7 e CLL Jo.Mich.Poetii Arith. it Cafp,Bifenlchmidii
‘?’fqurﬁt. Nova de Ponder, & Menfur. comparanda evis,

;quibm mutuate [unt sabelle reductionum aliqgua in
aree 111, addttcende, '

SCHOLION III.

3% 36, Exameq vite pev afle additionis fequenti capite
< §e 44s e fubryadtionis docebituy ; nam velique

2robe omues | pyr, per abjetionem 9 wel 7 ut vul-

bs dvithmericorym docer s fallaces funt., & erronee,

que
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gue fallacie cuivis ad oculam exbibeys potell, f wil
Jola permutatio loci fiat in numeris Jummee, | Prasey
a circa additionem bina wonends veninnt : primo :
Ji ‘nimis longa [eries addendoyum occuryat , tytinty opes
ratio inflituetur | fi i payses aliguot lomga biec feries
per lineas difpeftarnr , & fingularum partinm [umme
particulares in wnam fummam toralewm colligantur,
Secundo : \fi furfum eunds additie fnéia‘e/i,ngetazur.
eadem eundo deorfum , & f (wmme congruant , pio-
babile eff, fummam inventam non effé erropeam ; mo-
moraliter certum , i @ duebys Jacta additie in Jumma
conveniat,.,

GA P T T
De Subtraione Numerica,
Dol BL N T 0w T

3 SUétmc‘Z’io umerica eft totius

minoris numeri, & homogenei

a toto majore, vel faltem totius axqualis

ab xquali toto ablatio. Numerus minor

dicieur fubrrabendus | major minuendus,

numerus, qui fala ablatione remanet 5, VO-
catur refuduum , vel differentia.

COROLLARIUM I,

38, In fubtra&ione itaque dua tantum fe.
ries nUMErOrum requiruntur , una major, altera
minor , vel faltem ®quales,

COROLLARIUM 1.

39. Quia fubtractio eft ablatio, fequitur nu.
merum majorem, 3 minore non poffe fubtrahi,
®ifi minor augeatur faltem ad wqualitatem,

COROLLARIU M q11

40. Ad fubtraltionem quoque requiritur
homogeneitas numerorum mixtorum.
’ PRO-
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PROBLEMA IIL

41. Prove. Subtrallionem numericam
inflitucre > Jeve fubrrabere numeros,

ReEsorLurio.

. L Collocetur numerus minor fub ma-

Jore jta, Ut unitates refpondeant unclitatx-
U8, decades decadibus &c. quemadmo-
M in additione ( §.32.) dictum.

1L Sub hige numeris ducatur linea,
ficut in additione fadtum oft.

I Inchoetur fubtra&io 3 dextris fi.
niftram verfus, auferendo fingillatim uni.

tates minoris ab unitatibys majoris ny-
meri', decades 3 decadibus &ec. refidua
fingula {cribancyr dirette fub linea infra

' UM numerum , cujys fyne refidua, Fide
exempl, |,

IV. Si nota Numerica inferior, feu fub-
rend, xqualis fit fuperiori, in loco
reﬁdul fcri

atur zerys, (§.10.) Vide
exemp/, J,

V. Si nota infer
minore’ vel 4 zero
affumaryr iy g,
dem finifterjoye
LaS Teipfd vy)
NUmerg min

Or major 4 {uperiore
veniat ﬁlbtrahenda',
periore clafle ex vicina ci-
nota, una unitas,, qua uni-
¢t decem (§.8.) & adjun@_ca
ori, vel zero, fiat (ubtractio
Iis 2 toto numero iup.erlorc
jam,
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jam aucto una decade ¢§.39.) numerus
vero unitate mullatus notetur puncto,
‘quod in memoriam revocet,illum una uni-
tate efle minorem. Fide exempl. I71,

VL. Siin.cafu fubtrahende note infe-
tioris majoris a minore {Uperiore; in loco
numeri finifterioris, unde concedenda efiet
unitas ;«reperiatur zerus; unitas hac A
numero proxime fequente zerum conce-
datur, que translata ad zerum cum illo
facit 10, a quo jam auto, unitas (qua
valet 10 ) iterum concedatur ad augen-
dum' numerum minorem f{uperiorem. No-
tetur . autem tam numerus unitate muls
&atus, quam zerus punéto, ut intelliga-
tur, zerum hujusmodi pun&to notatum
valere novem. *#ide exempl. 1V. Idem
intelligendum, {i in numero fuperiore plu-
res zeri e ordine confequantur, hi enim
transferendo conceffam unitatem A nume-
ro illis proximo, omnes in novenarios mu-
tantur-  Fide exempl. V. ' ‘

VIL Si zerus inferior 4 numero figni-
ficante {uperiore veniat fubtrahendus, pro
refiduo fcribendus eft fuperior.  Si zerus
a zero veniat {ubtrahendus feribatur in lo-
co refidui zerus. Fide exemp. V1.

VI Exdem regule fervafde funt
in fubtra&tione heterogeneorum reducibi-
lium; E.gr. flor. grofl. crucif. inchoando
, fci-
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fl@icet fubtraGtionem a fpecie minima ;
hoe folum notato, quod in cafit concel
fionis Reg. V, & V1. concefla unitas 3 fpe-
cic majore, tot valeat unitates, quot fpe-
ciei minoris in illa continentur; E. gr. Si
Pro claffe crucif, ex groffis unus conceda-
tur, hic valet tres unitates; feu crucife-
'0s ; fi unus flor, germ. concedatur ad
claffem groflorum ,ille valet 20. unitates,
feu groflos,  p7de exempl. V1l fed & be
¢gulz vivam vocem requirunt.

DEMONSTRA’TIO.

42.Subtra&tio numerica, eft totius mi-
noris numeri, & homogenei a toto majo-
re, vel totius zqualis 4 toto xquali abla-
tio ( §.37.) fed per refohurionem hujus
probl. fingulze unitates minoris 4 fingulis
unitatibus majoris, decades & decadibus, |
&ec. rite ablatz funt, ergo facta cft totius
minoris numeri , & homogfn-ei 3 toto.ma-

jore ablatio , ergg fadta fubtradtio nume-:
rica. QE ,D. . -

PARADIGMA SUBTRACTIONIS.
Exvur. I Reg, 1L, % Exaue. 1l. Rec.dV.
A§794$‘. g A27842
VS 432 fubtrap, k. B 38 12 fubtrabe
s

Ref 3 s i
¢fidi3 25 1 3 CJeudif-3iRefid,24030C
S —ive

; Jevent, pladhs)
Pr06'8794$'-‘n #Probi27842 A
RE-
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Exeme. I1I. Res. V. # Exemp, IV, REG.VI&"
'~ A 86.05,2 03 A 8.0.6 5.0,3 4

Bz;4;8fubzmb.;§ B4 582482 fubr.

W o toncs.
Refid. 62614 GC 2 Refid. 3482 5500
Froba 86052A gl’rolm 806;034A

A R BRI 0 T Rt St s 380
ExEvp, V. REG, VI. % Exzmp. VI ReG. V1], .
A 7.0,0,4.0.0.3 ol Agoryg
Bs423658 fubtr,% B 4002 fubtrah,

pr———

3
Refid. 15 80 345 C %% Refid, 507 3C
Proba 70 0400 3 A 3k Proba 9 oy 5'A
SRR o sttt
Exemp. VII, Rzc. VI,

Sory grofll crucif, |
A 24 12 i §
B 13 18 2 fubty, |

s
i

Refid, 10 p B 200

Proba 24 . 12 IA |
COROLLARIUM L [

§

43. Hinc proba fubtradtionis fic per addis|
tionem , f [cilicet ( vt faGtum eft in omnibu |
exemplis ) fubrrabendus B addatur refiduo Co
prodire debet A, (eu is numerus, 2 quo {ubs
tractum eft; nam refidyym C tanquam Zotum
continer omnes differentias unitatum , decadum
&c. numeri majoris, & fubtrabendys B con’
tinet pariter omnes parces fubtraGas unitatum:
decadum Xc. ejusdem numeri majoris (5.41');
€roo refidunm cum fubtrabendo continet omn€‘§
partes numeri majoris, 4 quo Jfubtractio faltd|
eft, ergo addite adequant numerum majorcﬂ‘:é
s 2C i
(5. 25.) coall
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COROLLARIUM 1L
44 Examen itaque, feu proba gdditionis‘ 5
quze it Ctroris, & faflacize expers, inftituetur ope
J‘.‘bt’:“‘rﬁ"”it: fi enim in adduco (533.) 3ddl‘-.
tionis €Xemplo 1. hoc: 4 famma C fubtrahatur'
224‘2 numerus B, gui élibpm una
ka1 umma, relinqui de €t A nu.
Sﬂﬁ'xam éerus: Pars dltera vndehcccc‘
. 2 fumma
T~ Jumme C; fi vero 2 na. G
el fubtrahatur numerus A, rehan{
~~debet numeras B. Eodem motit: .
éxamen inflitdetur per reliqua
pla fuperivs adducta.

Ré’ﬁd. 2432
additionig exem
SCHOTL I O N.

45, In idews vecidst DPraxis quorundam Avitbwieti.
borum s qui in cdfu Reg. V. & VI. (§.32.) adduéto 4
dum nota major inferior, i mingye Jupeviore, wel 4
2evo [ubtvadenda ey s unitatem conced edam non
in fevie fuperviore s Jed i inferiore, d vicing, mota yue
i s EaMIque punifo notatam ; una uiitate now
imminusam | fed aultam irelliguy;, |, gt. in exempl:
1IL Reg, v, ($:42.) addust, Jic operansury § % &
tubtrahi non Poteft, jgityy concedo
3 vmng_\; URam, (id eft, deceny & 86053 A
Puncto fligng s dicoque § 3 12 alife- fubiy. 5 2.43.8 B
fendo maneny « Deinde procedends P R -
ad fequentem notar 3 Punfo figna. Refd.62 61 4 C
tam , d)\co 4 (non 3) 35 manes i $
POIO 43 o fubtrah; 00N pogefp s €rgo concedo & vicing' -
y & Pun&O ﬁgno 4 ajoque 4 & 10 au(erendo‘_
e Pe}nde Propter Agmerym 3 punéto figna-

e gk 46 manent 4 g deaique 2 ab § manent 6.

- PTAIS Gt gy cxpers Jit; nofivam tamen
e R P e
g 7axinie cuiy yeps complures occuryunt

R.P.Horr ELE‘M.-MATH.T’O‘M.I".- B CA-
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CAPUT»W:
De Multiplicatione Numerica,

DEFINITIO XIII

46. Multiplicatio numerica eft dati ali.
cujus numeri toties ad f{eipfum faGa ad-
ditio, quot alter quivis datus numerus
unitates continet. E. gr. Mukiplicatio nu-
meri 6 per numerum 3, eft numerum 6
ter fumptum (tres enim unitates continet
numerus 3 ) fibimet addere; nempe: 6,
& 6, & 6 faciunt 18.

DEFINITIO XIp,

47. Numeri dati inter fe multiplicandi
vocantur facfores, vel eficientes. Sic in
cxemplo ( §.46.) falores funt: 6 & 35
horum firimus vocatur multiplicandus , (c-
cundus; multiplicans , vel multiplicator,
&viciflim. Jterara vero hujusmodi additio,
vocatur dudus unius numeri in alterum.
Summa ex duffu refultans, vocatyr fa-
um, aut produlum , ur in dato exemplo:
fumma 18 vocatur falum,ex factoribus
6 & 3 in fe dullis, refuleans.

C O RIOSDL ACRITTM,

48. Hinc mualtiplicare, eft ducere unum fa-
orem in alterum faddorem, ut inveniatur fi
fum , in quo unus factorum voties contineatur,
quot unitates habet alter fuctor. Sic in fado 184
factor 6 continetur ter, quia alter fafor 3, cone
tinet tres unitates,

THE«
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THEOREMA L

49. Proe. Quando duo numeri invi-
Cem multiplicanrur , idem factum prodire
€oet , Jive primus in fecundum, fwe fe
Cundus iy, primum ducatur.

DEMONSTRATIO.

Relolvantyr Jfallores E.gr. 6 & 3 in

HaS Unitates , & eo ordine collocentur,
quem figura exhibet :

ol B 58 o
T o e U0 1 U
T RE

6

Jam in hac figura, feu (ex unitates per tres

lineas feripas, feu tres unitates deorfum
per fex lineas {criptas computes, idem nu-

merus 18 prodibic, ut patet ad oculum
gitur feu 3 mubtipliconsyr per 6, feu
numerus 6 multipliceryr per 3,idem fas
&um producunt, Q. E. b

SCHOLION,
50, guia tyrones diffic
e Guali multiplicatione,
ﬁ"' Singularum notarum i
ﬁ‘z"‘"t{m fatum ex ¢ i

ultatem magnam fentiuns
inveniendi faita particula~
% fingulas duitarum , E.gr.
: 7 o Jeu [epties movem qtiot
difcend 'd"”’f? ex Linis adminiculss alterserum illis
wel T gm sk, wel Reg, Pigri, que oretemus docebitur,

bula Pythagorica Jempey ante oculas babenda

CUjns 3 : ¥
'daj‘_m:mﬂruﬁwmm » @ ufum [equentia Problemata

B 2 RNy

m o4
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PROBLEMA 1IV. i

§1. Pro®. Zuabulym Pythagoricam:

conflruere. - : en ol
; REsorurTIo.

.Fiant cellule quadratz tot, quot fe |
quens figura exhibet, & ordine eodem. |

TasuwraPYyrHAGORICA
M b

——=—
a 1} alb

a | 2[ 4] 318

T e R —

a1 3] 6| 9] 4]6

a | 4l slizj16l 515

4 | slio]ig]20]25] .G—{b

a _'6(1:{13124],30'!‘;61 7)6

a | 7luaf21]28)35]42]a0] 56
0

8]16124)32]40/45|56(64] 9K
4| 9l18]27[36]45]c4]63|72[81]0
Nid[d|d|d|d|dld|d|
Videlicet 1. ordo primus « 4 habeat
duas cellulas, fecundus # 4 tres, tertius
a b quatuor &c. in primis novem cellu-
lis M, N, ex parte finiftra (cribantur ordi-
ne deorfum 1, 2,3 &c. usque ad 9.
II. Eodem modo in 0&o cellulis linex
M,K; ad dextram, deor{um progrediendo,

{cribantur numeri 2, 3 , 4 &c. usque ad 9-
111 In-
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HL Infcribancur fada particularia |
quz fiunt per folam additionem (vide cel-
!ulas bdy in prima ad finiftram ferie & 4,
0 qua fupremam cellulam occupat nume-
TUS 2,0t fu&um habeatur in fequente ejus-
dem (erici cellula inferibendum, addantur
2 ad 3 & fumma 4 inferibacar cellulz
fecunde, feriei 4 d; huic numero 4 adda-
tur iterum fupremus numerus 2, erit fum-
Ma €, numerus tertie cellule in eadem
ferie 4 4; huic numero 6 addatur iterum
Upremus 2, erit {umma §, numerus quar-
W cellulz in eadem ferie 4 4; & fic ad-

¢ndo numerum > ad numerum §, erit
fmma 10, numerus quinta cellule ; ad
10 addendo 2, erit fumma 12, numerus
fextz cellulz; ad 12 addendo iterum 2,
erit fumma 14, numerus (eptima cellula;
ad 14 iterum addendo 2, erit fumma 16,
numerus oftave cellule; ad 16 addendo
NErUm 2, erie fumma 1§, numerus no-
1% [0 Ultime cellule , prima feriei 4 4.
CS M modo operatio inftituatur in fe-
Unda erie d, in qua fupremam cellu-
én OCcupat numerus 3; pro numero ita-
?ibiin ECl}ndm cellule, addatur numerus 3
6 m: Ipfi ter, ideft 383 &3 funt 9,
158 nmero tertie cellule, addgtur nume-
terts Umerus 3, & fumma 12 infcribatur
. % cellule: Atque hac methodo progre-
cleele]un-] erit cum cateris, donec omnes

W& inTabula impleantur. PRO-
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"PROBLEMA V.
52. Pros. Ufis Tabule Pythagorica.

ReEsorurro.

Sint multiplicand; intra fe § & 6. Igi-
tur regula univerfalis efto: Numerum ex

datis majorem £. gr. 8 quzre in parte

finiftra 'cellularum M, N, minorem 6 in
dextra cellularum M,K, communis con.
curfus dabit cellulam, in qua reperies nu-
merum 438, feu faéfum ex 6 in §; hxe
regula continetur his verficulis memoria
mandandis :

Lavd majorem , fed dextrd quaye minorem,
Cellnla communis, quod petis , illa dabit,

PeRuOFBV B M Ay Vel

§3. Pro®. Numerum quemcunque per
quemvis alium multiplicare.

REsorurio.

CASUS L 8 multiplicans confles
na 7014 numerica

I. Scribatur numerus multiplicandus,
& infra ejus dextimam notam fcribatur
mulezplicans. :

11. Subducantur line.

I11. Inchoando & dextris per mulsi-
plicantem , multiplicentur omnes note
multiplicand; ope Tabulz Pythagorice,
vel regulx pigri. ,

1V.
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IV. Produéta fingula fcribantur infra li.
neam inchoando 3 dextris finiftram verfus.

V. Si produtum ex maultiplicante in
aliquam notam multiplicandi excrefcat ul-
tra novem , feu in ejusmodi numerum ,
qui duabis notis fcribendus foret, feribas
tur tantum nota dextima ( u¢ i additione
dictum ) & alcera finiftima mente retenta,
addatur produ&o novo ,orto ex multipli-
catione notge fequentis.  Vide exempl. L

CASUS 11 S mulriplicans confler
duabus , vel pluribus notis.

L. Scribatur multiplicans infra multi-
plicandum A dextris finiftram verfus, ita,
ut unitates unitatibus, decades decadibus
&c. refpondeant.  Quemadmodum in ad-
ditione (§.32.) diGtum.

L. Subducantur linel.

1L Inchoando 3 dextris finiftram ver-
fus per dextimam multiplicantis notam,
mulciplicentyr ( ope tabule Pythagorice,
el regule Plgri ) omnes notx multipli-
candj, infra lijeam fcribantur , ut in
Caﬁl 1. di&um_ ; '

. IV. Eodem modo ; per fecundam mu/-
“iplicantis novam multiplicentur omnes
DOV multiplicand , ut prius, id folum no-
et quod initium fcribendorum produ-
&torum fier; debear fub fecunda nota muk
“plicantsy, ‘

B4, V.
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V. Peratta multiplicatione, addantut
fadta partialia in unam {Ummam, ut ha-
beatur totum produdtum. Fide exem-
plum 1], ¢
V1. Ec univerfaliter : Fmultiplicans con-
tineat plures notas; multiplicentur omnes
note multiplicand: per {ingulas notas mul-
tiplicantis ;4 dextris finiftram verfus, pro-
duta vero fcribantur infra lincam ea lege,
ut initium fcribendi fiat femper infra eam
notam mulziplicantis, per quam multipli-
catio inchoatur , & facta partialia in
unam {ummam addita, dabunt produ¢tum

totale.  Vide exempl. I11.

DEMONSTRATIO.

§4. Multiplicandus in fa&o toties per
datas regulas fibimet ipfi additus eft, quot
gnitates habet mulriplicans, ergo multi-
plicandus toties continetur in fa&o, quot
unitates habet multiplicans (§. 48.) igi-
tur per has regulas fa&tum eft, quod pe-
tebatur, Q. E. D,

PARADIGMA MULTIPLICATIONIS,

Exeme, I, Casus I | Exeme, 1l. Casus I1,
Muliipli= 2 Multipl, $75 464
Falo., candus 6847 25’%"? Fﬂﬁ’(Mulzipl. 36

res 3 Multipii- 2% Falfa  §a527%4

T R R R Tt
Fattyms 13694 65 Paytialia 2626392

&  Fallum 31516704
Ex-
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Exsmpruy 111, Casus 1. Kecuca VI.

423746 mulsz‘plimndm) FiSyes:
928 4 multiplicans

F{lc’}a = 1 ~
S 7502 4
Partialia , 5 og 48

37512
-.3 9_3 804
96230704 faltum totale,

COROLLARIUM I

§5+ Eodem modo peragitur multiplica‘tnp
numerorum mixtorym beterogeneorum n’d““_b"
“% s modg ve a4 fpeciem minimam prias
froueantur, vel fi prins ‘miib seducuntut ., SHNG
fi fagtum inferioris fpeciei adequet fpeciem fu.
Periorem , fagum fpeciei inferioris ad proda..
Gum fpeciei fuperioris addendum fit. E, gr. Sint
multiplicandi ¢ fl, germ. 13 9r, 2 cruc. peér nu-
meram 4, erunt redudi ( pec'Tab, in Parte 111,
pecunie germ,) ad crucif. 341, quiper 4 mul.
tiplicati dant fagum 1364 crucif. fi vero non
reducantyr » Operatio fic ablolvetur , ut appofi-

t4m exemplum docet, :

Sov. groff, erur,

§ 13 2

4

\—M-i_——-’w.'l
B2h 14 g, 3 oan

COROLLARIUM’ 1L

fi 6. Si in fine univs faloris, vel utriasque
tane + OCCUrrant z¢ri, multiplicatio inftituicur
:}aﬁnﬁ:‘}m Per notas fignificantes, & in fine pro-
e lf;otalls adfcri_buntur tot zer:z' » quot erant ,[n
ziplim-m?mm' Si vero in loco intermedio 7?11;..
Catig e” Occurant Zeri2 omiffis iis, muleipli-
Re 15 ragitur per fignificantes, fervata tamti)n
{e '2[; o X VI, Cafos 11, ut feryesur ordo fub=

Hhendi fagq partialia.

B (Y CO-.

¢
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|
COROLLARIUM 111 |

|

s7 Examen rite pera@te multiplicationis.

fit per divifionem cap. foguent; docendam : b
nempe faGom totale dividatur pér unum fato.
rem, pro quoto prodire debet alter faGorum. g

CuAaPR U T VI
De Divifzne Numerica.
LISHE Il NP TV 0 Yy

§8. Divifio numerica eft numeri mis
noris a majore toties falla fubtra&io ,
quoties minor in majore continetur. E. gr.
Divifio numeri 6 per numerum 3, eft it
merun 3 bis fubtrabere & numero 6, quia
numerus 3 bis in mumero 6 continetur.

DEFINITIO XPI

§9. Numerus major vocatur dsivides-
dus, minor appellatur divifor ; numerus
indicans quoties minor in majore conti-
NEtur, vocatur guotus, vel gquotiens; ut in
dato fupra exemplo: numerus 6 eft divi-
dendus, numerus 3 eft divifor, numerus
2 indicans quoties 3 in continetur, eft
quotus, vel quoriens,

COROLLARIUM 1.

60. Itaque divideye, g quarere numerum
( quotyn) qui indicst quoties numerus minor
( drvifor) contineturin majores ( feu dinidend);
& hinc fignam re&e inventj quoti eft, fi digifpr
toties contineatur in dividendo , quoties unitas
in quoto. » Co.
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COROLLARIUM 11,

. 61. Com quotus indicet numerum, quoties
MINOr 4 majore (ubtra&us fit ( 5. 8. ), fi nua
Meryg Winer, feu dipifor multiplicesur per quoa
’mf" id eft, toties fibimet ipft addatur, quot
Unitates haper quotus ( 5. 46.& 45,) debet faa

“m reflituere majorem , five dizidendum.

COROLLARIUM 1II

.. 82 Ex (g, 6o.) conftat, re@te etiam defis |
NI divifionen , quod fic Partitio nwmeri majoa
IS A% 1ot parges, quot uynitates continet minor g
quotus vero indicat upam hujusmodi partem.
Hinc divifone utendom , dum totum aliquod
In datas partes diftribuendum,aut partiendum eft.
E, gr. Si 24 flor. in 'S homines zqualiter diftris
buendi funt, per divifionem reperietur guotus 3
floreni, qui unam ex § partibus Indicant par=
tem , dandam fingulis ex § hominibus, Pateg
quoque (ex §.35.) cum divifio fit repetita unius
humeri ab alio fubtragtio, diviforem debere efle
Minoremn dizidends, yel faltem zqualem.

PROBLEMA VIL

63. Pror. Ui Tuabule Pythagorica
(§'.ﬂ') [ divifor Confler una nota nu.
merica,

Resorurro.
& _In Parte dextra tabyloe quaratur nota
“Ciforis | & hae reperta defcendendo in
eadem.ferie exquiratur in aliqua eellula-
UM i deyy gy , Vel ei proxime minor au-
merus, & correfpondens eidem cellulz in
ferie firiflimg numerus , €TiC quotus qu-
fitus,
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fitus. . gr. Sit dividendus 32, per divifo-
¥em 4 ; reperto in parte dextra numero 4y
invenietur (defcendendo in eadem ferie)
cellula numeri 32, cui correfpondens nu-
merus § in {crie fmiffima, eric quosds
quafitus; nam multiplicando diviforem 4
per quotum 8, factum 32 reftituic divi-
dendum (§.61.) e ufius Tabule Py
thagorice ¢ff, fi divifor contlet pluribus
notis numericis.  Ur pater, ex regul, IL:
casiis 1L Probl. fequens, |

PROBLEMA. VIIL

.64. Provr. Dividere mumerum dapum
quemvzs majorvem per datum alinm minorem.

i
|

"REsorurio, b

CASUS L 8 divifor conflet una no-
fa nuwierica,

I Infra notam dividendi finiftimam
(fi ea major fic, quam nota diviforis, aut
faltem notx diviforis 2qualis ) fubfcriba-
tur divilor. Pide exemp/. I Si vero nota
finiftima dividendi minor fit, quam nota:
diviforis , fcribendus erit divifor fub ecun-
da nota finiftima dividend;. Fide exemp. 11,

LI Formetur ad lacus dextrum divi:
dendi Zunula, feu hoc | (Signum , pro
loco feribendi guori. ,

IIL. Ope Tabule Pythagorica Metho-
do (§.63.) tradita, inveftigetur quoties

di-



ARITHMETICA 29

divifor contineatur in nota , vel notis
dividendj fuprafcriptis divifori, & quotus
Inventus {cribacur poft lunulam.

. IV. Per hunc quotum multiplicetur
divifor , factum five productum exacte feri-

atur fub nota, vel notis dividendi iisdem,
“um quibus adtu operatio exercetur.

V. Dud@a linea infra hoc ipﬁm} pro-
dultum ex multiplicatione diviforis per
quotnim enatum, fubtrahatur a nota, _VFl
notis dividendi hoc produ@tum, & fi quid
'Cmanet ex fubtraltione, infra lineam du-
&am fuo loco fcribatur refidaum.

VI. Deponatur fequens dividendi nota
ad notam refidui ex priori operatione re.
licti dextram verfus ; aut fi nihil remanfe,
{ola nota dividendi deponatur infra lineam
dudtam, cui denuo fubfcribatur divifor,
nota vero in dividendy eadem , quz depo-
fica eft, commate vel virgula fignetur, ad
evitandum crrorem, ne fecundo deponatur,

VIL Cum his notis iterum inquiratut
ber vegulam IjI, in quotum, & quotus in-
ventus feribatur poft lunulam ad prioris
quoti latus dextrum; deinde per reg IV,
dzv’@" cum hoc recenter invento guote
multlplicatus, & fubferiptus, fubtrahatur
per regul. 7. quo falo iterum deponatur
{equens ex dividendo nota, & operatio pey

re-
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vegulas 1L IV.& V. repetatur cum refi-

duis dividendi notis usque ad ultimam
notam inclufive. Fide exempl, I, & I
Si' quid ex f{ubtractione ultima remanet,
{cribatur per modum fracfionis, id eft: ad
partem dextram quoti ducatur lineola,
fupra quam fcribatur numerus refiduns,
infra vero lineolam fcribatur divifor.. Vi
de exempl. I1. |

CASUS 1L S divifor confler phuri
bus notis numericis.

L In fubfcribendo divifore infra divie
dendum fervetur eadem regula I. cafus I
attendendo {cilicet ad finiftimam notam
tum dividends,tum diviforis.

II. Eodem modo obfervecur reg. I1.
cafus L.

111 Inquiratur ope tabula Pythagori-
ce (§.63.) quoties finitima diviforis no-
ta contineatur in finiftima, vel {iniftimis
dividendi notis, & quotus repertus fcri-
batur poft lunulam, uc in reg. ZIL. cafus L
dittum. :

IV. Per hunc quotum multiplicentur
omnes note diviloris, & videatur, an hoc
productum non fit majus , quam notz di-
videndi fupra diviforem fcripti ; quod fi
majus reperiatur hoc productum, fignum
eft, guorum efle magnum refpedtu totivs
diviforis, & hinc una, vel duabus unitati-

bus
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bus minuendum , donec produftum e.\i
Quoto in diviforem , vel fic zquale,, ve
Proxime minus notis dividend;.

V. Subtrahatur hoc productum 2 no-

ts dividendi fupra feriptis divifori ( vi-
catur deinde an refiduum non fit majus
plo divifore | tali enim cafu augendus ¢f-
fet quotus una , vel duabus unitaub_us 3
€um fignum fic nimis parvi quoti) deinde
€x dividend, deponatur ad refiduum (fi
quod Tmanfit ) una nota, ac fubfcripto
divifore toto, iterum per reg.I11. & IV.
YUJUS casdls, inquiratur in novum quotuin
deinde per reg. #. ad inventum refiduum
deponatur iterum una nota dividends ;
atque fic procedatur usque ad ultimam

notam dividendi inc/ufrve. Vide exemp III,
St quid ex ultima fubtradtione remanet

feribatur per modum fraltionis, ut in reg.
VI, casis | dictim efp.

i

SCHOLION-

" uperatione reg. VII, casis I. & reg.
"Ausm cum depofisa nora dividend mie
nus fit, quam divilor, fevibatyy poft lunulam zerus

ex diwidendo adbue up, nota ad bo¢ vefiduum de-
Poratiy | 9uod fi adbuc divifor major effe depreben=
d‘"’"’a werum [(cribendus evit zerus pofl lunslam | &
deponenda adbue una neta ex dividendo , domec vefs-
tuun«{ fic anétum ) mnjus ﬁ; ;Pfo d;y;faye § velfﬂl-
S Eidem aquale, g dividi poffie, Vide exempl, 1V,
Secundo : Divifio beterogencoy um redugibilium eadem
Methodo

: Xercerur, fopvius ad [peciem mimimam
Teducaniuy, Vide

Partem 111,
DE.
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DEMONSTRATIO. °

1 66. CASUS I Ex ipfa operationt
per has: regulas liquet ; guorum inventum
indicare quoties dzvifor contineatur in fin-
gulis millenariis, centenariis, decadibu$
& unitatibus; hoc eft, in toto dividendt
(§.25.) confequenter unitas in guoro to*
ties continetur, quoties divifor in divi
dendo (§.60.) ergo per has regulas redt
peracta habetur divific. Q.E.D. Eadew
eft demonfiratio casiis [J, ' /

PARADIGMA CASUS L
Exm’anux I, Exemrprum 11

 Fofitiones. qurioti 3 Pofitiones, q’uot.;,;
'1." Divid. 5,6,9,4.6(.2847;??5 L Dz’vid.zs,9,4,s(s9gg§;

Digifor 2-. . . Divifor 5, ..

fadfubtq . .\ ste falt. [ubtiz g | . .
’F‘—‘—“'——.‘—h SR % -"'-m-.——{v-—-— ———
1I. Divid, 16 ., . . S 1L Divid: 29 .,
Divifoya 30 ik 3 Divifor s by
fait.fubtix6 . ., 8% fact, fubt, 27 ., .

1, Divid- = 9 .°, e I, Divid, 2 4 .
Divifor 2.5 2% Divifor 3
SR bt R :é faé. fubt, 2 4 .
1V. Dividend.1 4 . ¥ (V. Divid. - . §
Divifory 24 =€ Divifor 3
Jaltum fubt, 1 4, % faét. [ubt, 6
\-fmd‘_-—-—s— g Refidguum um
Divifor 2 K1 i

Sfaltum fubty, ¢ %

‘witimyms relid, o 2%
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PARADIGMA CASUS IL

EXE“ELUM 8 ExgiMrruMm IV,

L. Divi quoti quoti a8
ﬁ%?¢138933,547%L1ﬁm¢326753,60¢ —
faét f;; i v L R f}i Divifor §42 .. 542

- .2701( ".5.2 > B
Diﬁ?;f' R A1 Divide- - 158 «
LN STy :

fad fub v oy % M b

NI, Digig o= £ Divid. 14.83
D.i'vz'/?c):. EiERa § . Divifor 5 g:
faéf,fub,r. i 2? 97§ ?{i f{zf‘t‘fubzr. 10 K

Refid, ulﬁm"g‘o\o-o——- gf\‘eﬁd. ultim. 499

SCHOLLO & T

. .67 Examen rite inventi quoti, fou bene peratte
dioifionis off | i quotus multiplic atus per diviforem 3 &
addito ad factum yefidyo ( Jquod [uperfuit ) veftitua
exadte dividendum (§. 61.) binein exemplo I, duotus
28473, multiplicatys pey diviforem 3, produsst factumi
56946 s qui numeyys idew eft ¢um dividendo. ltém in
exemplo 1L quotus 8982 multiplicatus per diviforem 3,
facic 26946 " gy addito

26948 i

ex divifione vefiduo 2, facit
» 9% erat dividendys,

s CHO T oW (1,
ton2y p'aiﬁ’:;dgm banc noflyam dividends per pofi«
effe mody dibi;l’”,}'(ut €xempla docent ) praferendam
adbiber | & ; Ay quem wylgy, drithmeticorum &
Fo s R’eﬁd Jrones fuos edocet.( in yuo syrones juber-
natis djgid St g f‘éh’ f"b“aﬁloue notas fup'er(cnbet.c
det ; pr’[e“dl 1155 4 quibus remanent ) zemo non vis
tua-y,j,,-m‘eferql‘”m' €721 o Guod ex huyuymodi ygﬁ{!uzr
commnwlul{m dividenduym comgefiis | é‘ per. I.zlurm
phi Exigu(,l,m’ confufio non levis, & binc difficultas
0perantem sPraferiim tyronibus, inoperando nymm‘r,ﬂ/i
Rivifione rrare comtingar, is evrovem bune, peraétd
. Pr examen (§.67¢; detectum , corrigere ne<
Yty

R.P.Hsir, ELEI\LMA‘TH‘TOM-I- C
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uit , nifi totam operationem man [ine tedio vepetasy
& contra in noftra methodo , & confufio evitatur, unde
error prafeviim in quote, non facile admittitur | & f
admiffus foret | i particulari fua pofisione illico retes
yitay, & denique demonflyativa divifionis vattra(§.58.)
ad oculum patefcit.  Placuit exempli gratia fubjicere

ocalis tyronum exemplum noflrum 17
111, in formam divifionis vulgaris A
redatum, *197

J

s CHOLION I ¥383%8 (s

69, Tyrones admonitos wolo, 25%44‘ i

fequetitia Corollatia familiavia [ibi XZ??
24

yeddant , in quibus | & ervoris evi-

tatio docetur, @ compendia wusilia Yore |
B

ex regulis, € ex exemplis [upra
($.64, 65+ & 66.) traditis, dedu-

cuntur y @ denigue dubia iz payii- ,[/7 /7/8—
cularibus operationibus occuryentia :
refolvuntur,

GeORR -0 L[ AURTA,
Ad facilitandum Tyronibus ufum divifronis

ex datis vegwlis, & exemplis deduita,
70. Ex contemplatione datorum fupra ex-
emplorum , liquet primo : tot notas habere guo-
tum totalem peracta divifione tota, quot fuerunt
politiones particulares diviforis, quas in addu~
ctis exemplis denotant numeri marginales 1,11,
11, &c. liquet fecundo : tot quoque habere no- -
tas quotum totalem, quot notz reftant in diopie
dendo ( fada videlicet rite prima fubleription€
diviloris ) quibus nulla dipiforis nota fubleriptd
eft, una cum adjuncta nota quoti emergendi
ex prima fublcriptione ; fic in ewemply 1. quotus
totalis habet guinque notas, quot nempe fue-
runt politicnes particulares defignatze per 1, Il
111, 1V, V. Et in eoden exemplo I, ex primd
fubfcriptione diziforis 2. quatuor reftant in di*
videndo nota, quibus addita nota prime pofi*
tionis, imul efficiunt guingue notas, & tot etiam
habet notas quotus totalis, 714 11



ArRiTHMETICA i
71, 11, In pofitionibus particularibus, gaotus
Darticularis nunquam poteft effe major, quam  gq

2. 1. Qando in cafu 1. problematis VIIL
itur, quoties {iniflima dipzjorzs nota, in Us
nittima, vel (niflimis notis dipidendi continea-
TWrs videatur fimul, an relique note divtforis,
toties etiam in ibi fupeifcriptis notis dipidendi
COntincanmr‘ Facit hec animadverfio, ne quos
Tus particylopis jufto major accipiatur. Vide L
Pofitioner ¢xempli 111, casits 1. ubiin dipidendo:
zgﬁt’};ci":éfbrj:: 254, wota finiftima 2, !fl. 18;c
. quidem fexies, fed quia § in §;
4 1095 noy continetur f{exies, ideo 2 in 13
hon fezies, (ed quinquies (ut, prime nota quors
9cet) acceprum efts \

73. 1V. Si contingat fadfumi particuise e
gioto in diviforemn efle majus , quam dividendunt
particularem ; fignum eft quotum particylirens
efle julto majorem acceptum ; atque adeo, una,
vel duabus unicatibys minuendum y & per mia
Autum quotum tepetendam effe multiplicatio.
Nem diviforss | dogec faum (ubtrahendum . aue
®quale ﬁ; dividendo particulari , aut il proximé
mmu:.‘ Vide reg. IV, castis f1,

inquir

744 Y. Si faQa fubtragione, ex dividenda
particulari refidzy, maneat majys, quam divifor,
fignum eft, qu Particularem effe parvam
adeoque “ugendum una, vel duabus unitatibus ,
&' fa~&a PEX auctum quotym multiplicatione dis
btﬁn-u! novum faG&um re{ultans effe (ubtrahens

um adividendo, Vide reg, Vo casiis 1l
funth‘ V[" $idizifor habeat in fine Ytros',mpo(‘.:
i (c-ompe"dii gratia ) his ex divifore abféiflis,
:iefcmd, tiam totidem note dextima in divis
o &.c“m reliquis tam diidendi, quam dis
iforis Rotis, inflicni puteft operatio 5 fed #otans
G 2 anin
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dum : quod pera&a tota divifione, abfciffe no-
tz dividendi, una cum ultimo reliduo ( i quod
fuit) fcribi debeant per modum fra&ionis, fub.

fcripto'tow divifore, ut wmonet Reg VI casiis ..

Sic, [ dipidendus foret $57.32: per dipiforem
3,00 ; abfciflis duobus zeris diziforis, & duabus
ultimis notis dividend: 32, ( ut adjea comma-
ta notant) eflent tantum dividendi 57, per
diifirem 3, ex qua divilione quotus ‘totalis

emergic: 28¢ 3%

300, :

76+ VII. Si tam dipifor, quim dividendus,

habeant in fine zeros numero equaks, iis utrine
que fimpliciter deletis, cum reliquis notis tan
tum operatio inftituatur. Sic, i dividendus it s
435000, per dipiforem: 24,000, ablciflis utrim-
que zeris tribus , erit dividendus: 43¢, per dis
viforem : 24. Huyjus compendii vatio dabitur in

Algebra,  Secundo i Si in fine dividendi plures

fint zeri, quam in fine diviforis § tali cafu, tot
tantum in dividendo, quot in dizifore deleri
poffunt , nec plures; ita, i digidendus foret:
§920,00, per diviforém ; 356,005 ablcifiis utrina
que duobus zeris, (nam tot in dizifore reperiune
tur) erit divedendus: S920, per diviforem : 35 6.
Tertio & Si dividendus habeat quidem zeros in fime,
non item dizifor; tali cafu, nec in dividendo,
nec in divifore quidquam refcindi poteft. Nom
tandym: in hoc corollario tantum agi de 2745 fia
nalibys, non vero de intermediis , {eu pofitis in»
ter notas fignificantes.  Sic, fi foret dizidendys :
320024 per diviforem : 2003 ; integri perma-
neant, eft necefle.

77. VII1. Sicut anitas non multiplicat, ita
ctiam unitas non dividit. Hinc, i diziforis no-
ta finiffima it 1, & reliqua not omnes fint
zeri, peradta habebitur divifio, i ex dipidende

tot

BPEEES a as e L
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tot note dextimz ablcindantur (per §. 7s“-)
quot (unt geri in diztfore, & quotus erit abfciflze
ille Gniftima note dizidendi., Ex .ab{uﬂls vero

extimis dizidendi notis fignificantibus fiac fraa

. Sic, i dipidendus toret: 367,245 , Pper
10005 ey quotus : 367 i
1000

.. 78 IX. Quotus particularis (in quo inve-
2€ndo tor confiftit dithicultas diviﬁom:)'fa_cllé
Ivenitae | g per quotum particularems circiter
SSeeptum muitiplicentur mentaliter prima fi-
Diftimap Nate diviforis, & videatur, an (umm‘a
telultans ngp g, major, quam fuprafcriptee di-
videndi nog,

S Exl O L 1O 1.

79. Btfi plura fupevfint divifioni: compendia , &
praxes, pas izfinnafle [ufficiat tyroni, ex Guibys ad ce-
teva facile datur gyadus, Praxim tamen  dividendi
per folam [ubtyaliionem { quam primo loco docend;
erat animuys ) [ubjungere placet | que vti definitionem
divifionis 4 nobis [ §, §8.) datam , clavam facit | ita, fi
Per diviforem ex mniris 1011 numerici: compofitum ,
Operatio occurrat divifionem |, Metbodo ¢ facili | &

Certa \ & admodum compendiofa per folam [ubtraélio
“em abfolvit. Sit igiruy ; ik .

PROBLEMA X

80. PR or. Divifionesm, per iteratas fub-
Tractiones ppner; minoris i majore abfol-
Verg,

CoxstrucTio TARIFFA.

Ange Operatiomem ; ex divifore dato
fac multipla ompnia usque ad noncuplum ;
que hac ratione facile obtinentur per {o-
lam ad/ditionem; ( Vide Tariff. fol.40.)

) C3 I. Scri-

J



38 ELEMENTA |
I. Scripto ad latus aliquod extra di+
videndum divifore A, (ut in Zariffa po-
Situm vides) ducatur ad latus dextrum
‘hujus diviforis /Znea deorfum, poft hanc|
lineam & regione diviforis feribatur nue
merus 1. f
II. Multiplica diviforem per 2, vel
(quod idem eft) addatur ad feipfum divi-

for, & fatum B fcribatur infra eundem ¢
diviforem , & regione vero illius poft lis

neam fcribatur numerus 2.

~IIL Huic faGo B addatur primus divis

for A, & habebitur numerus C, cui poft
lineam refpondeat numerus 3. Huic nu-
mero C addatur iterum divifor A, & ha«
bebitur numerus D, cui poft lincam ad-

fcribatur 4. Huic numero D addatur ite- |

rum divifor A, & habebitur numerus E, |

cui poft lineam correfpondeat ¢, Huic E
addatur iterum divifor A, & obtinebitur
numerus F, cui poft lineam ad(cribatur 6.
Huic numero F addatur iterum divifor A,

& obtinebitur numerus G, cui poft lineam
refpondear 7. Huic numero G addatur

iterum divifor A, & habebitur numerus H,
cui poft lineam adfcribacur §, Denique
numero H additus divifor A, producit
numerum I, cui poft lineam refpondeat 9.
Multipla hec eo ordine exprefla, vocantur
uno nomine: Zariffa, '

' Re-
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ResorLurio.

L. Fa@a rite prima (ubferiptione divi-
foris infry dividendum, ut (§. 64.) di¢tum,
Videatur quinam numerus ex Zariffa , aut
“qualis, au proxime minor fit omnibus
notis divigend; fupra diviforem feriptis ;
U0 reperto, fubferibatur is infra dividendi
0tas, numerus vero in Zurifa poft li-
N€am eidem numero refpondens, in loco
quoti feribacyr ; ue factum vides in exent-
Db fubjunay in 1. pofirione fub liz, D.

11 Subfcriptus ex Zariffa numerus D,
fubtrahatur a dividendo, & ad refiduum

(fi quod eft) deponatur iterum una nota
€X dividendo. ut (§.64. reg. VL) diGum.
Fide in exemplo fubjecto pofitionem 1.

L Videatur iterum, quisnam ex 7%-
riffa numerys refpondeat proxime minor,
vc‘el‘(egualz': huic refiduo au@o uni notd
dividend; , & repertus, fubfcribatur refiduo
au@rp, ac fu trahatur ; pumerus vero in

aryja poft lineam ejdem refpondens , in

9¢o quoti fcribatur, Atque fic proceden-
‘Sum erjc i omnibus pofitionibus usque
;;r. Wtimam dividendi notam depofitam.

*4e exemp fym Subjectum in mumeris par-

Ve exbibizum in gratiam tyronum.

C s DE.
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l

DEMONSTRATIO.

Conftru&io Zariffe, feu multiplorum
diviforis, patet ex (§.46.) refolutio vero
liquet, ex (§.58.& 81.)

Exemplum divifonis ope fubtrallionis
f\

iterate fallum,

TARIFEA. %' RESOLUTIO. 1}

quot g* [, Dividennd. 16.4,9,4,0,8,\ 485 1%
A== 3411~k ™  Divifor 24757 )
B-— 68l LM D ETubirab, 1 3°6 iraiie o
C—102|3—m¥ -
D—136 4—n 3¢ 1L, Refid. auct. 289 , , ,
P S_O#H Subivab, = a2 TR

e e s WAoo )

f\""og 6—P ** 111, Refid. auch, 17 4 . +

2722 847—9 T B« fubtrab, o i

H—272]8—r ¥ g ke

} =~ 206]9-=s $ 1V, Refid. auct, - 4 0 .
M A [ubtrabend, - 3 4 .

TR TR
#B Jubtvabsnd, = -6 %

00

CORQLLARIUM,

§1. Hinc liquet I, divifionem numericam
recte definitam effe (§,¢8.) quod fit numer: mi-
noris 4 majore toties facfa [ubtractio , quoties
minor in majore continetur. 11, Patet, per hanc
dividendi methodum , certum femper obtineri
quotum particularem, JlI. Liberum effe operan-
tem a multiplicatione facienda. Et hinc 1V.
patet, fieri poffedivifionem absque notitia regus
larum multiplicationis, & absgue tabula Pytha-
gorica, aut regula pigri, modo operans fciat
addere, & fubtrabere. V. Conftat, fi divilor fit
sdmodum magnus, hac methodo operantem

mule
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multo citins, & certius ablolvere divifionem ;
9uim  waethody ordinaria exercitatiffimus etiam
Arithmeticys perfolvere quear,

SCHOLION,

82, Hae
ZUm (omigz‘s

matibys Sublimaioyip 5 ) traélanda cenfuimus 5 ex qui-
bus appayer veipfa duabus tantum operarionibus | addi-
tone & fubteattione omumes Apitbmerice 4lgorithmos
abloltiky et binton mamergs alins mutationes fubire pom
”’./.‘rquﬂm » el up fiar major, (guod fir addendo) wel
minor, guod fi; fubecahendo, Jam ordo poftuiaret agen-
di de fractioniyyy, wvlgaribus | quas ( quia he faciliore
longe methody ;3 Algebya demonfivantur ) ad calcu=
lum literaley, refervamuys, & barum luco in parte fe-
Cunrda bujus dritbmetice, Logifticam Decimalem Geoe

metricam praxi Geomen.'ic.'z b é‘ Experimentis in Philofo-.
phia natuyrali tum inflituendis s thm explicandis [t
me neceflaviam , exponemus,

erant que [ummatim ad captum tyre- .
interea de matura numererum theore-

f_ﬁg
: Il!!]junlum\\@::

(TR

PN

C s PARS
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**:}e*#e**,{;\ﬂ sk gy e % PR PRV *%%‘%

ARITHMETICE
NUMERICAE

PARS IL

DE LOGISTICA DECIMALI,
S EU
De quatnor Speciebus Arithmetice
decimalis Geometrarum.,

Ayithmetica decimalis Geometrarum , quam aliy nomine
Srallionum decimalium appellant, i guibusdam 1a
Geometria, cajus ope calcolos {uos Geometra faciunt,
ab aliis poft dotrinam fraltionum vulgarium tradtane
da fufcipitur, Nos ordinem do&rinz naturalem fe-
&antes , eam nec Geometriz permifcendam ( ne regulis
Arithmetice filum Geometriz rumpamus ) nec 2d dn=
&rinam frattionum vulgarivm rejiciendam putavimus,
utpote , quz nihil cum iis commune habet, prater
inane, ac trifte tyronibus nomen fraétionis, {ed abfo-
lutis numerorum integrorum algorithmis, (com Logis
ftica decimalis iisdem Arithmetice integrornm regu-
}is utatur) grattandam hac patte {ulcipimus,

CA P Bk

Hypothefes numerorum Decimalium,
Hyroruesis L

Uenadmodum Geometra , ita
2yfs Philofophi naturales 72 de-
SII=) rerminandis fuis magnitudi-
nibus ( [eu ee fint longivudinum zamrum
id
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id ef linearum ; /e longitudinum /rmul &
laticudinum | 4 ¢ff, arearum, 89‘ fuperfi-
cierum; /e demum fint longitudinum, lax
ticudinum, & profunditatum , id ¢ff, cor-
POTUM) yruprur menfuris , quas vocant
Perticas, pedes, digitos, lincas &',

Hyroruesis IL

84. Pertica fimplex ( con/iderando vide-
2 Jecundum longitudinem tantum) divi-
ditur in decem partes , quas vocarnt Geome-

r@ pedes, € hinc etiam perticam appel-
ant, decempedam ; pedem unum izerum
dividunt in decem digitos , € hinc decem-
peda baber 100 digitos. Digitum porroe -
JSubdividunt in decem lineas, & hinc decem-
peda haber 1000. lineas, & ita porro pros
grediunrar,

COROLLARIUM 1.

- 85, Hinc liquet fpecies inferiores in decens
peda' Per accrementum decadicum conftituere *
fpecies fuperiores; fic exem pli pr. cum 10, /inee
faciant digitun , G numerus finesrum excrefcat
u!tra 9, ille tranfit in {peciem digitorum ; ita
digiti accre(centes ultra 9, conflituunt {peciem

Pedum | idem eft de pedibus relpedu perticarum,
feu decempedarym,

lice

‘COROLILARIUM IL

36, Ex hoc accremento decadico liquet pora

Y0, non ajjjs reoulis ad fuas operationes €gere

Logifticam decimhalem. quam quas dedimus in

Parte I de nyumeris integris vulgaribus ; nam & hi
: €xX



44 - EremMENTA

ex inftitutione hominum accrementum habent
decadicum. (s5.8,) Hincin numero Ex,gr. ifto
Logiflico fimplici: 5784, i ultima nota 4 deno=
tee Jineas, fequens § denotabic digiros , illam.
vero counfequens 7, indicabit pedes, & numerus
s fignificabit decempedas, {eu perticas. Intellin
gendo omnes [pecics effe fimplices.

Hyroruesis III

87. Signa, ffve notx, aut exponentes
barum fpecierum. funt [equentia : figmm
perticarum e (0) feu zerus. Pedum ¢ff
(") fen una virgula. Digitorum (1) fen.
 duwe virgule: Linearum (/) feu tres vir-
gule.  FPonuntur bhec figna fupra nmumeros
Jibi cognomines. Ex.gr. NumerusLogifticus

o/ I11il n
decimalis iffe: § 78 4 aut fanpliciter: §784
112 ultima nota notatus, fiw enunciandus off:
5 decempede fimplices, 7 pedes fimpli-
ces, 8 digici fimplices, 4 linex fimplices.
Quod (7 vefpectus habeatur tantum ad ulti-
mum figmum numeri 4, poteft (§. 84.)
eriam fic enunciari : quingue millia feptin-
gent@ offuaginta gquarnor linee fimplices.

COROLLARIU M 1

88. Ratio comjunctim fcribendi numerosLo-
gifticos decimales firnplices, colligitur ex € 5. § 4.
& feq.) fic, G conjunétim (cribendiforens Ewx. gr,
o 1 o // o //
4 & 6, ita feribentur 406 (& nen 46 ) quia
locum deficientis intermedia fpeciei , nem-
pe pedwm, fupplere debet zerus; quemadmo-
dam etiam in numeris vulgaribus monuimus

(j‘o
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(5.10.) Gmiliter G conjunddim {cribendi fint
2 . o/ ol .
8 & ¢ .ita fcribentur: $oog (non 8¢ ) quid
loca pedum & digitorum intcrmediorum zeris
fupplenda funt, (§5.54.)

COROLLARIUM IL

$9. Liquet etiam (ex §.84.) fimplices perti-

cas ad inferiorem quamvis (peciem fimplicem

facile reduci per adje@&ionem tot zerovum , quot

vivgule datam fpeciem inferiorem denotants Ex,

g Sint 7 redycende ad digitos, cum fignum

digitorum fing (/1) biue virgule, fcribansur ad
o]

o/l

flextram numeri 7 duo zeri, & habebuntur 700
id eft, feptem pertice ad {peciem digitorum re-
ulte, Si vero fpecies fuperior reducenda ad in-
feriorem jam fignata habetur una, vel pluribus

pirgulis, tali cafuy tot geri ad dextram fpeciei
fuperiori apponendi funt, quot zirgulis (pecies
data infecior (uperat virgalas [peciei reducende.
: N
Ex.gr. fint reducendi §,ad /incas, cum virgule
lineas defignantes fint (/77) tres, fuperant vire
gulam PEdl"m reduceadorum duabus virgulis ,
'/g/'/‘:’/; ad 8 apponendi funt Juo zeri, & erunt

o0 celia & i 1
© redudi. Sic s ad lineas redu&i funt s o ,
& ita porro,

DEFINITLIO &

90. Pertica, vel pes , aut digirus &c.
9%adrarys (ob figuram) appellatur pro-
UCUm, aue fadtum quod producitur, fi
Derticaq Jamplex, vel pes, aut digirus finplex
Perfeipfum multiplicetur. Zx. gr. Si linea
'efta A B infiftens alteri B C @qual, ad

ncu-

TAs.

Loa.

Fig.
:



TAz.
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neutrum latus declinando , repraferitet
perticam, el pedem, auc digitum fimplicem,
& hec linea A B moveri concipiatur per
omnia puntta alcerius linex re¢te B C ipfi
prorfus @quali, ita,ut relinquere veftigia
fui incelligatur, fpacium vie A B C D
poftquam pervenit ad C, vocatur (ob fi-
guram) guadratum, & quidem in fpecie:
fi linca A B erat pertica fimplex, pacium
A B C D vocatur pertica gradrata,fi linea
A B fuit pes fimplex , appellatur pes gua-
dratus, (i linea A B fuit digitus, vocatur
digirus quadrarus. Fic duétus linex reftz
in lineam reCtam multiplicatio Geomerrica,
Areavero, five fpacium A B C D, produ-
tum Geomerricum appellatur,

COROLLARIUM I

91+ Hinc i pertica implex con’cipiatu‘r"d‘i-
vifa in 10 pedes limplices, continebic producfum

Log. pertice quadratz in pedes divile, 100 pedes
Fig.2.quadratos ; eodem modo: pes guadratus (i pes

fimplex in 10 digitos divifus concipiatar ) 100
digitos quadratos continebic, & digitus quadratus
in lineas divifus continebit 100 ziness guadratas
&c. lgitur propter accrementum centetariorum,
cum pertica (implex in digitos divifa congineat

100 digitos ( §.48.) ergo pertica quadrats cons

tinebit 100 digitos per 100 maltiplicatos, id eft,
10000 digitos quadratos, & cam pertica fimplex
divifa in /ineas contineat 1000 Zineas (5:84:)
continebit pertica quadrata in lineas divifa 1000

« /ineas per 1000 multiplicatas, id eft 1060000
limeas quadratas.

Nea
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Notandum : Signum [ lco vocis quadras
wam deiuceps ufurpandum.

COROLLARIUM 11

: 92. Porrg ex his produ@is O patet primio ¢
Ad hoc,

Ut linew [ efficere poffint digitum 3,
d=bcat Nume

rus /Zinearum [ attingere tres netas
nUl‘ncricas, id

eft ,adaquare namerum 100 ; idem

cft + de digir;; , ut efficiant pedem 0, & de
Igd‘%’“’ O ue efficiant perticam 0. Secundo:
t Im.u ¢flciant pedem [, debent he attingea
1 PRGN adeins , id eft 10000, & ad
hot, ut Jipg, O efficiane perticam [y, debent
a”mﬁefeﬁptem notas numericas, id eft 1000000
nde patet ratio reducendi fpeciem fuperiorem
ad inferiores {pecies, per adje@ionem bis tot
“erorum , quot virgulas fpecies inferior continety

PROBLEMA 1.

93. Pror. Epuncigre, & per virgu.
5:1: exXprimere numeryy, bogifticum decima-
em 7.

Resoruryg,

L Propofitus numerus [ in clafles
diﬁinguatur, inchoando 3 nota defignante
iem minimam » & cuilibet clafli fini-
am verfus bing notg numeric® attribu-
antur, quod fie » fi numeri propofiti logi.
ﬁm” D0t numericge (inchoando 2 virgu.
h? fpf{Ciei infimae ) alternands: fignentur
Virgulis finiftram verfis numero decrelcen-
tbus. - Sit numerns logitticus decimzlis a

¥,
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W
Ex.gr. 24638470, erit inchoando 2
. "

nota numerica 7, alternando fignatus per

virgulas decrefcentes finifiram  verfus :
O /a8 [/

2 4,6 3,8 4,70- & fic enunciatur : viginti

quarnor pertice (1, fexaginta tres pedes

00, oéfuaginta quarnor digiti [ ,& feprua-

ginra linex [1.

11. Si poft numerum fignatum virgulis
{peciem minimam defignantibus nulla fe-
quatur nota numerica, [ubintelligendus eft

in fine zerus. Z. g. in hoc numero logifti-
o/ 1l i 4 /"
co []: 32745, numerus ultimys ¢ valet §o.

I11. Numeros finiftimos, id eft, proxi- |
me fequentes virgulam defignantem fpe-
ciem pedum , omnes efle perticarum,
- quotcunque reperiantur , clarum eft.

DEMONSTRATIO.

Regula I & IL patet ex (§.91.& 92.) |
Keg. IIL conftat, quia pertice funt fpecies

© Imaxima,

COROLLARLIUM,

94. Ex hattenus dictis liquet ratio quoque
conjunétim fcribendi numeros logifticos [ : fi¢
o 1

54 pertice 3, & 72z digiti ;, feribentur coz-
QUL e L o)/ 4

junéfim ; ¢ 400 72 (non ¢472) quia (pecict
omill pedum locus fuppleri debet duobus zeris

(§e91e




ARITHMETICA! 4§
° //, 'l ¥ s
(5.91.92,93.) ita 32 pertice [, & 45 linez 3,
- o/ 41 1N ol
conjundlim feribentur: 3 2 0000 45 (nOD 3 2 45)
ut pateg (3% (j‘-gz.& 93:)

Hypornesis IV,

55 Geomerra wruntur perti’ci.r.,- pe’Jz_f
bus igitis &7, O, in determinandis
Maguitudinibys arearum ,Jeu fuperficierum,
$9que X inflirusione bominum.

SCHOLION:
i 96 Mivavi Bom debens tyromes (dum aliovum 4us
thorum vegulas tvaltandi numeyos logzfticos decimales
€Lerint ) pos A Metbodo vulgari rec

Bim Merbodum banc %oflyavs 10z #:0d0 intelleftu fu-
ciliorewr |, fed wfu ipfo eti ‘ ‘
Preterquan. enim, (ut p :
vegulas wuloares difpefiends in claffes numeros logifticos
O, non levis ¢ vivgularym betereginnéitate oviatuy
Yerturbatio | eas etiam snives fales non ofs demonflraa
WHY.  Avcedit | guod virgularyum eddew: fignaiurd ads
bibitd | difivivnen mon indigeryy v inter numerum loa
z;ﬂrcum ﬁ”?ﬂwem_, uter numerum logiflic um qéas -
e nca o Mot !
a etbo 4 ¥ &os) 3 949
st illicy Pnt(:}cize ik X T T
DEF| N Tio i
. 5‘97. Pertiea, el Pes, aut digitus &¢, Tug;
"‘1 ’g’“ gob figuram) appellatur prodium, 1 o,
1¥o oritur, fi Pertica [ per perticam fzin= Fig.4
s, AUt pes [0 per pedem Jamplicem
" llgl_tus O per digicom ™ fanplicen
s - ultiplicerys, Lx. gr: Si quadratum
Rop 1o Er&lentans perzicam, vel pedem,
HOLLELEM MATH, Tom.1. . D aug

ite



Tag.

Log.
Fig. 5.
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aut digizum ] &c. moveri concipiatur,
direte deorfum per lineam A E zgualem
pertice , vel pedi, aut digizo frmplici &c.
ita, ut intelligatur hoc [J motum, per
fingula punéta linee B E, relinquere fui
veltigia, {pacium ABCD EH K F (per
modum corporis confideratum) per quod
[} moveri concipitur, vocatur cubus ; &
quidem in fpecie: i moveatur pertica [
per perticam famplicem , dicitur pertica
cubica; {i pes [ per pedem fzmplicem , pes
cubicus ; fi digitus [ per digicum fanpli-
cem, digitus cubicus appellatur &c.
COROLL ARIUM 1L

G
|
98. Quoniam pertica [J in pedes divifa cons !
tinet 100 pedes O 5 & pes [J, 1oo digites 37
digitus 7, 100 lineas OO &c. ( §.91.) fi pertica |
[J ABD. moveri intelligatur deorfum per pers
ticam fimplicem B E divilam in 10 pedes, con- |
tinebit pertica cubics pedes cubicos 1000, quod |
eft produffum, i 100 per 10 multiplicetur, ExX
eadem ratione , pes cubicus numerabit 1000 dis
gitos cubicos , & digitus cubicus cenlebit 1000 lis
neas cubicas, per accrementum videlicet mifle-
nariorum , ut pater ex fig.s. |
COROLLARIUM IL |
99. Preterea liquet ; cum pertica [ in die
pitos divifa numeret 10000 digitos 0 ( §.91.)
& pertica fimplex 100 digitos fimplices( 5.8 4)
fequitur perticam cubicam in digitos divifam
continere 1000000 digitorum ' cubigorym ; nam
10000 per 100 multiplicata producunt 10000007
item cum pertica [ in lineas divifa contineat
1000000 /mearam ] (§5,91.) & pertica finpl®
; in



ARITHMETIC & §i
in lineas divifa 1000 lineas fimplices (584
fequitur perticam cubicam in lineas divifam con-
tnete 1000000000 linearum cubicarym nam
1069060 per 1600 multiplicatum, producis fa
&um 1058000600,
COROLLARIUM IIL

. 190 Contemplando produéta cubica ex mul.
Hplicatione quadratoram in fpecies fimplices or.
k> COrtum e, prm0+ ad hoe,ut linea cubice
efficere pojy, unum digitum cubicum , ez ada.
Auate debeant nymerum 1000, adeoque fupe-
rave ires mbtag numericas; idem eft, de digitis
Cubicis telpedty habito ad pedem cubicam. &
de pedibus cubicis telate ad perticam cubicam,
J.98.) Secundos Ut lineam cubicz adaquent

Pedem cubicum, neceffe eft, ue affurgant ad
humerum 1000000, feu fepten notarum, & ut.
exdem linem cubice adequent perticam cubi.

cam , attingere debent numerum 1000600000,
ke decems natarym,

PROBLEMA iL
101. Proe. Exprimere per virgulas,

& enunciare dasym, numerum Jogifticunt
decimalem cubicym,

RESOLLIT[O.

L PmP(’ﬁtuS humerus logifticus cubi-
cus in clafles diftinguatur inchoando 4 no-
fa defignante [peciem infimam , & cuilibec
Clafli, finiftram verfus; fres motw numeris
s amgﬂentur', quod fit, fi fignentur fifi-

= POue noie, 3 minima incipiendo
virgulis numero decrefcentibus. £x. gr.
Sit numerys logifticus cubicus fignandus ¢
* D 2z §67
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V/74
§67 83 294 5 3, erit per virgulas inqua*
CRJERLY )

libet zertia nota fignatus : 5,6 7 8,3 2.9,453,
& ita enunciatur : quingue pertice cubi-
cx, fexcenti fepruaginta o&o pedes cubici,
trecentz vigingi novem digiti cubici, gua-
dringente quinguaginta tres linex cubice.

IL. Si poft numerum fpeciei minime
per virgulas defignatum, non reperiantur

note numericx, fubintelligi debent duo
PRy S T

zeri apponendi, fic: §3 4§26 87 nume-
" |

/ s

rus ultimus 7, valet 700 lineas cubicas;
{i vero una nota numerica {equatur, {ub- |

intelligi adhuc debet unus zerus. Ek. gr. |
o/ // // /1 i\

48943 5, ultimi 35, valenc 3 5o digitos

cubicos. ( §.100.)

III. Poft virgulam pedum cubicorum

finiftram verfus pofiti numeri (quotcunque

fint) defignant perticas cubicas.

Demonftr. liguer , ex (§.98.& fequ.) |

COROLLARIUM.

102. Ex hadkenus explicatis liquet quoqueratio

congunétim (cribendinumeros logifticos cubicos, fic:
o 1 i

24 perticwe cubice, & 329 digiti cubici conjunétina
: ol M o//

feribenrur: 24000329 (§.100.) & non (24329)

propter defectum fpecici intermedie pedum

- . o .
cubicorum ; ita quoque fcribentur 2 3 cubica, &
" j Set) il
250 {cubice, videlicet: 3000000250 (& non

: 3250)
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o/ 2

3250 ) ob eandem rationem ;s fic pariter § cu=
/

bicz, 655 cubici, & 3 cubice, fcribemtur hee
Ry ey

modo ; $682000003. per (5. 99.& 100.)

SCHOLION,

103+ Tyro in bis Hyporhefibus logilicorum deciman

lium intellz'gendi, Rudinm ponat, dc exercitiyum , qui=
Us memors,

? vetentis praxim quatuor fequentium fpe
Cerum Arithmetie vy Jfine diffisultate imbibet , ae
Jubinde b1 . Geometvia pyachica » quam Philofophia
%aturals, eas absque errandi tipiove ufurpabit,

COR-P P T

De Addizione zumer oYy
' decimaliym,.

DEFINITIO I

104. Numeri logiftici decimales diver [z
enomination:s dicuntur, qui fub eodem
genere non comprehenduntur, etfi in fpe-
€I conveniant, Ay, gr. pertice fimplices,
&,.' pertice s AU pertice cubice &c.
Jusdem vyerq denominationis funt, qui in
Onveniunt, etfi fpecie dif:
ferant. = gy gr- Lertica Janplices, & pe-
des fimplices. Teem Pertice 1 , & pedes [,
W pertice cubice | & digiti cubici.
DEFINTT] B

10y, Numeri logiftici decimales di-
i’f"f“’ Sheciei dicuntur , qui in tota fpecie
difierunc, et i genere conveniant. ZXx.

3 gr.

logifticorum



4 ELEMENTA
gr. pertice finplices, & pedes finplices,
qui conveniunt in eo,quod fint guantita-
zes fomplices y fen longipudines, differunt
vero in eo, quod pertica fit longitudo ali-
ter menfurabilis, quam pes,

D BN L L OV,

106. Numeri logiftici decimales, &
ejusdem /fpecie, & ejusdem denominatio-
7t vocantur, qui & in eadem fpecie, &
in codem genere conveniunt.  £X.gr. 9
pertice fimplices, & 5 pertice fimplices.
Item ejusdem denominationis, & fpeciei
funt 3 perticee [], & 4 pertice [0 &c.

DEFINITIO VI
107. Numeri logiftici decimales, &
diverfe denominationis , & fimul diverfis
Jpeciez dicuntur, quitam in genere ; quam
in {pecic inter fe differunt. ~Ex. gr. Por-
vice fimplices, & digiti quadrati ; aut di-
giti T, & pedes cubici. '

THEOREMA L

'108. Pror. Que adduntur fibi invi-
cem, aut ab [e invicem fubrrabuntur , illa
ejusdem & f[peciei , € denominationis effe
debens.

DEMONSTRATIO.
Fars 1. inter ea, qua addi, aut fub-
trahi debent, requiritur homogeneitas

(§
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¢§.30-& 31.item §.37.& 40.) €rgo ejus-
dem fpeciei effe debent. ( §.20.)
Demonftratur Pars altera. Ea,quee ad-
duntur, ayg {yberahuntur, in eadem fpecig
conveniang oportet, ( per Partem I. hujus)
€rgo muled magis necefle eft, ut in gene-
r€ convenjant, id eft, ut fint ejusdem
denominationis. (§.106). Q. E. D.

PROBLEMA IIL

109. Provr. Addere numeros logiflicos

decimales, \
ReEsorurio.

L Ex difpofitione virgularum videatur,
cujusnam fint denominationis dati numeri
addendi, an fint logiftici famplices ¢ an
quadrati ¢ an cubici ¢ &c.

1. Sinumeri logiftici fint, & ejusdem
denominationis , & fpeciei , ij, ita fub fe in-
vicem collocentur, ut lineg lineis, digiti
digitis , pedes pedibus ; &c. refpondeant.

L Si in addendis fpecies una, vel
plures ( five e fint intermediz, five fina-
- les) deficiant, fuppleantur zeris; in fimpli-
cibus quidem juxta do&rinam. (§.88.&
89.) In quadratis juxta do&trinam. (§.91.
92.& 94.) In cubicis juxta (§. 99.100.
em 102, Vide exempl. 11.&5 111.

1V. Ita collocati, addantur invicem
D 4 juxta



56 EXEMENTA
juxta regulas Arithmeticz integrorum
(§. 32.) traditas. :

V. Superfcriptio virgularum in furn.
ma, relace ad {peciem infimam , manet ea-
dem, qux fuit in addendis, & qua (fpecie
infima ) reliquarum notationes juxta do-
rinam ( §.87.& 88.) item (§. 93. &
101.) dependent. :

DEMONSTRATIO.

Per datas regulas, tam in logifticis fim-
plicibus, quam quadratis, & cubicis, ‘ha-
bentur in fumma fingulz {pecies, fed etiam
per datas regulas in fumma habentur fin-
gularum fpecierum unitates , decades ,
centenarii &c. ( §. 84. 92. 99.) ergo in
{fumma habetur gorum omnium datorum

Jogifticorum. Q. E. D,
PARADIGMA L
Additionis logz_'ﬂzfc_‘omm JSemplicinm.
Exexr]. Rga,ll. % Exzme. H, Rec. 1L

3 o /4 o/
o/ I e, 0 (1
Addmdi{rs 953 & . L Siad 567 add.fnt 363

© [ /1l B eram
lz4368 S (e
Y 2&""“-127,7, 5
Symma16 388G 3 02 B complerus
s et
#Sum. 86 9C

Exa
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Exeme. 111, Rxe. 111, Exemp, IV.REG. Ve

(ol ' ui

83 adden. fint 2ad a5 3 8 % guamaid 827 A
erunt e /(11

(ovum  * LosoB

.Addmdi< 4538A % ey
111l ES o/ /11t

L 2 008 re-Summa 1826 C

s AUCE R
o/ i W
Summa 4 5 38C He

PARADIGMA IL
Additionis logifficorum [}

Exemp. I. Rgc. 1I. Exeme. 1, Rgag. I,

rol "o B . o/ )
4dd. 3 4342536 A ¥ Siad 53426 fint add.5 & 6o
’<L0/ L erunt
7967958 B W
—_._._.___-——-,;54‘“.< 3426 A
OFf M M % 8-l
Sum. 12,31,04,04 C 3 L5006OB comples
B e $ 45 (894}
Pl
Sam. 10,34,86 C

Exyxrrux 115, Rrcura} I, & V.,
: / )N
Szadclmdz'ﬁm 72 ad $96705%
evunt
r el 1y
4ddend; 4 395‘/7;’/‘ 8
L 7200008 reduitus, ( §.9%)
QLY 4/ -1l
Summa 1,6 1,6 7,05 C

Dy PA-
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PARADIGMA IIL
Additionis logifticorum cubicorum.

Exegmrrum I. REG, II.
oy N
Aa’dmdz{' 85220
9798907 B

pr———

\ O [/
Summa 14,688,692 C

Exemerux II, Recura L. & V.

SO o R /]
Siﬁﬂt addend: 2 & 2§ ad $,273,845§,002
. erunt ;
o/ Al 4
.3 8,273,845,002
Addmdz% e hoh

| 2,000,000,25 0 B comipless.

O =l T
Summa 11,273,845,252C

:SCHOLION I

110, Examen, fiwe proba additionis, fit per [ub-

tyactionemyut (§e44,) monuimus, & cap,fequ. doces

bstur.

SCHOLION I1I.

111, Regula Il 7is, qui freguenti exercitio praxim

imbiberunt , opus #on efle | ex comtemplatione horum
exemplorum liguet , ®iodo anmimadvertant ad rega-
lam 1. iz fubfcriptione logifticorum ; in ufum tamen
tyronum , donec praxi afuefcant , non inutilem cen~

Juimus,

@S
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CAP UT Ik

De fubtrattione hogifticorum decimalium.
PROBLEMA IV,

112, Provp. Subtrabere numerum lo-
gYticum decimalem minorem & majore,

R-es‘gea 110

L obferventur ex ( §. 109.) Reg. 1 1L

1 deinde fiat fubtra@io, ut 2 Aritha
metica (§.41.) docuimus; pro fuperfcri-
ptione virgularum in refiduo, Jervetur re-
gula V. ejusdem. ( §.109.)

CDEMONSTRATIO. ..

Per datam refolutionem in refiduo ha-
bentur fingule differentiz {pecierum fin.
gularum minoris 4 majore, fed etiam ha-
bentur diffcrentiz ex fingulis (peciebus
Unitatum, decadum, &c. ergo in refiduo
habetur tota differentia totius numeri mi-
noris a majore, Quka D,

Exempla fubtradtionis logiflieorum decimalinm defum-
P numerss ex adductis in additionc exemplis.

PARADIGMA L.
Subtra&onis logifticorum decimalium
ﬁ%plicium.

Ex!MPLumIQ Exrurrum I,
5 . 2
/1IN Sit fubtyabendus 3 & 2 a
16388 C o/l

#e
%
07 14y 869 C
Subtyab, 74368 g g bOH/B ,
O/ uotrap, 3 02 comiph.
Refidunm 8955 o ff; o Tl
5

Refidunm 567 A
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ExeMp.lIl. 1y apDIT.1V.  ExEMP, Navum.

1S / Il ©
o111 ¢ Sint [ybtrabendi 2 & 3 & 7
1826 C % erunt
£ 11117 e o/ /)
Subtrah, 98 9B s 700 O\ rea
ey e LIt //lJ dudti.
11T #e Subtyab, 2 0 37
Refiduum 837 A  m o/ I

: ¥ Refiduum 67 9 7
PARADIGMA IL
Subrractionis hgifticorum decimalium 7.

ExeMmrprunm I, Exemprum I,
Q- nll. y
O/ M I« s Sint fubtyabende 5 & 6 ab
112310494 Cyu o/ . I ;
ol U Il e 103486C

subtrab.79679588.}£ o/ H
, —— o Subtvab. 5006 08B redu,
o/ /i1 gg Ol
Refid, 443 4,2 5,36 A ¥ Refiduum §,24,26 A
EXEMPEUM NOVUM.
/ " o
Sint [ubtrabendi 24 [J & ¢3 04t s o
er sy ’
STl

8000000 Jducts
g ity u/.j> re ”{1‘(.
12 )
uoirar, 2400¢ 3

o 1 /i
Refidunm 7,7 5,9 9,47

PARADIGMA 1L
Subsradionis lgifticorum decimalium

Cubicorym.
ExEmeruum I.
L)
146886092 €
o/ {
Subtrab. 979%907 B

o/ I
Refiduum 4,880,785 A Ex-
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Exrmrrun Novum.

/ o //
Sind Jubtyabendi 03 cubici ab 7, & 234
: erunt
o/ //

7009234 % yeduth,
/ -
Subtyab, 806 3000)
4

Refiduum 6,19 7,23 4
SCHOLI1ON.

o AR Ewnmm,ﬁoe proba [ubtyaltionis it peér ad-
> #tin Atithmetica ! §, 43,) & Logift, (§.109.)
eft, Ry contemplatione quoque borum ex—
7 plovum liguer, 10w inusilem effe tyronibus obferva~
Yorem tegule 111, additionis (§,109,)

CAPUT 1Iv.
De multiplicarione hgifticorum decimalium,

THEOREMA IL

Y14 Prov. Faltum, ffve produttum
eqcblogsz;cz} Jacloribus decimalibus fimpli-
o 27 Jalores hogiflicos Gimplices, eff
Area, feu ﬁtper_ﬁi'ie:, conflans quadratis, lo-
gifticis deczma/zéus 5 dtem fadum, frve pro-
{11:571{7}2 ex faloribys logifticis quadratis,
logifticos , of? corpus,

DEMONSTRATI]O.

: L Pars Patet ex definitione ( §. 90.)
t 24T ex definitione ( §. 97.)



62 , EL’EMENTA.
PROBLEMA V.

115, Proe. Numeros hgifticos deci-

males invicem multiplicare.

4 Resorurro.

Ante omuta adverrendum : an falores
fint epusdem [peciei? (ur ejusdem denomii-
narionis quoque iy, neceffe non eft ) &°
urrum [pecies intermedie non deficiant.

Itaque 1. Si non fint ejusdem fpeciei,

aut aliqua {pecies. intermedia deficiat, re-
ducantur ad eandem fpeciem, & interme-
dix {pecies compleantur. Uz 1 .4ddition.
& fubr. didum.

I1. Scribantur fub {e invicem, ut in
Arithmerica (§.53.) docuimus. Fiat multi-
plicatio, & facta partialia addantur in unum
fadtum totale, ut codem ( §.53.) dictum.

“111. Fa&tum totdle per virgulas diftin-
‘guatur in {pecies fuas, qua diftin@io hac
ratione perficitur, Lrimo: Si faclores ame
bo erant logiftici fanplices ; tali cafu, in
fato totali fuper notam’ penultimam dex-
timam tot ponantur virgule, quot erant
in aliquo factorum {peciem minimam de-
notantes, & ab €a notata inchoando, fini
firam verfus, fignentur alternando relique
notz per virgulas numero decrefcentes.
(§.93.) Secundo : Si unus factorum fuit
gquadratus, alrer finplex ; tali cafu, figne-
tur nota tertia dextima per virgulas de-

. no-
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notantes {peciem minimam fa&orum, &
ab hac notata, finiftram verfus, fingule ter-
nz NoOtE fignentur per virgulas numero
decrefCentes, ( §. 101.)

DEMONSTRATIO.
Regulall, demonflrata eft fupra (§.53.)
Reg. IIL. demonftrata eft ( §114.) Reg.L.
batet, quia hac ratione determinatur lo-
cus debitus (eribendi facta partialia , & in
unum faum totale addendi. Q. E. D,

PARADIGMA L
Multiplicationis, fi' fallores fing logiftic
g - nmphees - : ‘
Exemrrum I
e/
Fa{loresi g‘til

L732
Jady TT6g6
Bavtialia n g 4 9
5891
/"
76 O per veg, 1M,

Exemrruy I, Rgg, |. & 1.

o/
Jadt, tot, ¢ 1,60

i .
Si unus fastorsm detuvi é;/, & altey g & :{/
erunt
(o1
Factoyes S 3970 redusii per (§. 89,)

R T &

. L2004 completi ( §,38.)

| Falta pavtia;, 48 Y

$1s0

by AT ST

R f
altum totale 6,1 5,2 2,80 [0 per reg UL fignatumn,
P A-
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PARADIGMA IL
S fac?orum unus fir logifficus 1, aker

logaflicus himplex.

Exemesux L J
At g |
152200
o/l
7.3.4
,,__,__—iﬂ
246088 ’
184566 ‘
430654 j
R f'
!

) {0
Fadtoyes ‘§

Falluin tot, 4 5535751 48 cabiei per vep. 111 bujuiss:

Exnnuuu 11

o /]
Simt 3 O, & 25 [0, multiplicandi per 2 gg fmplzm. ‘.
erunt
(ovr nu N
Fadloves < 30025000 % complegper(§94)
(o2 /1 )
L . 2005 ) reduii per (§,92)

Falta partialia 15 01 ;g 0o :
6005000 i

O /5 gl
Falt, tot:. 6,02 0,012,500 cubicaper reg 1L b“ﬂ"’

Examen tnultiplicationis fis ope divifionis infra do
cende. §

SCHOLION I

116, Productum Exempli 1. Paradig. 1. quod juxb‘»
o/ I !

#ofiram meshodum [ub kac forma: 61,790,76 exh?
buimpss | fecundum vulgatem modum multzplzmnd'

o /v

logsflicos desimales, ita exprimeyetur § 617 0 7 6. Ite
o s 1l
in exemp, !l parad. [, produétum noftrum i 6,15,22,8%

o/ /vy

fuecta volgarem, ita baberetuy : 6 x5 2 2 8. leelw"]
v
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virgule fpeciei minime faltorum ecollisuntuy in unant
Summan, bec (wmma virgnlerum, dextime note pro-
dutli [uperponituy, fignando reliquas ‘produtt; motas
wirgtlis Bumeyo decyefzentibiss finiflram wverfus; ex
gua Metbodo fion andi , perturbationem, & varidrio=
wem Jgnificationis wirgmlarum eviri necelle eff 5 nam
CHM 1% produciy fine quadiate pertice , pedes , digiti &o.
#Lque adeo bini' yumeri affignaids fins clafi unins fpe-
ciets (§.93.) irems iz produéto cubiearam perticarum
vedum &c. tres numers wnam clafom confliuant | li-
9%t , variari fignificationem virgularum.  Sic in pyo-
4 . /11 e ¥
duéto Exem.11, parad, I, wulgnrit;’r expreflp 615 22 §
: ol

vivgnle bine y s
e Jupra numerum § pofite , non fignifican

bedes [, ltemn tres, & quatuoy virgsle
/v

numerorum 2 2, nom Jignifieant lineas, & partes
decimales linearum , fed ‘digitos O , atque idem oft de
Calerss wivgulis , que eam [peciem non [guificant
quams PT‘?f'feVﬂ”‘n Que variatio [z'gn;:ﬁc,gﬁ,,n,‘, £y¥om
uibus magnum facellit negetium difcernendi veros vae
loves.

SCHOLION 11.

117, Quoniam factores { juxta modam vulgarem ),
non veduountur anve miultiplicationem ad eandem [pe-
cem  fi divefe fpeciei infime factores fimplices fine,
desz}i‘;;n:; mtf“/{‘fr“m Jis impay | fequitur , motam
rum nonﬁp,:ijq #etk.4 8natam per fummam virgula=
In eubici &%1icaye unitates, [ed decades in produitis [,

Licuviiss vero produclis mec reoula flatui poreft , cum
wirtule centenariorum alternando jam paves, jam
wnpares fint, Sig in exemp. 11, pa,radig. I, justa vsla

s O1 /v v
m:m exprello; 61 52 2 8, dewtimanora 8, mon walet
Uro:ﬁ:ntavcs, fea{ octo decades , id eff 80 ; unde ruv/us
declin 1"}‘2’d_"'7‘d)2dz campus quidem aperivuy , fed wia
L 1 ; T 3 % .
ad Cﬂptum.er””" awmt corrigends non favis oftenditur

SCHOLION III.
8‘ .
ﬁurolxlrep?;,zzmdum nobis et , quod (§. 96.) %3 fa-

5y vegulam vulgatem, gniver[alem 1oz
o

R.PHorL EremMata. Tom.], E
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effe banc: ut virgulz faGtorum decimalium ,fignantes
{peciem minimam, collettz in unam fummam {vper-
{cribantur note dextimz in produ&o totali, Namz ,

; _ / / /

Es, gr. fint muliiplicatidi 4 pev 2, dico productum eff 8,

id eft ocko pedum , ergo produtium $ ,boc modo figna-
// !

Fig.3.,m (8 male per duas wivgulas exprimitur.  Oftens

ditar 3 wel enim appofite juxta modym vulgatem vir
gule vetinent [wam fignificationem digitordm ¢ wel
n0m retinent ? fi vetinent , falfum eft, produélum ex
/ / / I
2 pedibus in 4 pedeseffe 8 digitos, quia evidens efl, effe 8
pedes [0, i wero nom vetinent [igrificatienem digito=
yum , fed in tali ¢afu,due virgule non digitos , fed
pedes, fignificare debeant , erso won cadem [feyvatur
bypothefis virgularum , que wariatio bypotbefium in
dmni methodo non levem ipducic terminovum corfue
fienem ,ac perturbationem, Deinde, fi mutans fignifi=
cationem wvirgule (ur eam mutavi necefe off ) novis
evit opus yegulis docemtibus , unde initinm [ummen=
dum fit fienandi , & quot virgule pro induéta varia-
tione accipi debeans , ad bog, ut proximam [peciem in?
dicent 5 quas rvegulas in_ produétis, prafertim cubicis,
non eff facile genevales flatuere | cum [uoponatuy de-
terminasio [peciei maxime finifiram verfus, cujus ta=
smen detefminatio 72072 docetny univer[aliter fine al=
govithmis fradtionum decimalinm , quibus [ubflitite

[unt virgule. Unde appaiet noftram methodum ,& fa- |

cilioremn , & intelleitni tyronum longe commodiorens,
atque in praxi minime eyroneam effe.

SCHOLION 1V.

119. Né tamien aliguid neglexifle videamuy , grod |
ryvonibus ufvi effé queat, problema [equens [ubjungi= ‘

mus | quodwis productum juxta ontlgaremn methodum

expreffum , ( fecus , fi non fit expreffum ) ad nofiram |

reducendi, modo conflet, am productum Jit quadrae
torum decimalium , an cubicorum , feu quud idem
off, nam fuerint facloves fimplices, vel unus eorsm
quadratus , alter fimplex, Igituy

PRO-
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PROBLEMA VI _
120. Provr. Reducere produSum ‘laf
gifficum > juxta methodum vulgarem
expreffum | ad noffram methodum. ~ Item
productum logifticum cubicum vuigarem.
Resorurio. :
L. Si produlium off logiflicus [, Ex.gr:
QLA Wy . i
15228, inchoando & nota unitatum int
fpecie perticarum , Bx.gr.6, falto inferne
Commase | poft fingulas binas notas dex-

tram verfus ponatur comma , ut exemplum
Q }/ vy l -

docét : 6,1 5,2 2,8, defignabit pi‘ima poft
perticam claflis pedes ; claffis fecunda, di=
giros ; tertia claflis fneas O &,

Notandum : §; i dextima ¢l,
numevica (4t in p, (v
waleve debet decades 0

Quod fi non adfint pertica, pro prima
clafle (iniftima, dug note accipiantur, at-
que ab hac claffe, reliqua clafles per duas
notas determinentur, defignabunt virgule;
fupra notam finiftimam pofitx ; {peciem

_ e .
Maximam, Ex.gr. 1 y,44; erunt 19 di
B 0O, 44 linez [

YL S producium op bogiftiéus cubicus,

S/ vy v §
Ex.gr. 451 571 4 8 falo commare pofk

E 2 unks

{Je reperiatur usa notd
exemplo numerus 8 ) bad
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unitates perticarum , ponatur commia poft

fingulas ternas notas dextram verfus, ut
YO /U] v :

in exemplo : 4§51 § 7,1 4 8, déﬁgnabic
prima poft perticas claflis, pedes cubicos ;
{ecunda ; digitos tubicos, &c. .

Notandum : 87412 dextima clalfe vepeviatuy una tantum
neta numerica, bac wvalet centenarios, fi dwe,
tunc prima valet centenarios , fecunda decades.

uod {i non adfint pertice cubicz,
tali cafu, pro prima finiftima. clafle tres
notx aflignentur, & ab hac reliquz de-
terminentur, #z fupra (§.110.) de qiua-
dratis diximus, Demonfiratio I. partis pa-
tet ex (§. 92.) IL partis ex (§. 100.)

C AL AV

De divifone logifticorum decimalium,.

PORISMA. ‘
121. Proe. Quod multiplicatio com-
ponit feu colligiz , rollir aut [olvir divifm,

& viciffim.
DEMONSTRATIO.

Multiplicario eft ejusdem quantitatis
toties ad feipfam facta additio , quot uni-
tatesaltera quantitas denotat ( §.46.& 90.)
& divifio et quantitatis minoris 4 majore
toties fa&a fubrractio, quoties' minor in
majore continetur, feu quot unitates de-
notat quotus, (§.42.) fed quod colligic

feu
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leu ponit-edditio, aufert feu tollit ﬁth“ra'.
o, (§.37.& 43.) ergo quod mulsiph-
¢atio componit (eu colligit , tollic aut {ol-
Vit djvifie. Q. E. D. :

THEOREMA IIL

122. Prove. L f7 numeri logiffici de-
Ctmales O dividansur per logifticos fanpli-
ces, quotus producirur Jogifticus Srnplex.
1L fF bogifticus decimalis cubicus dividatur
per bgifticum JSanplicem , quotus eriz logifti-
cus [, & viciffam, JZ cubieus logifticus di-
Vidatur per logifticum s quorus eft fo-
gifticus fumplex. :

DEMONSTRATIO.

Pars 1. logifticus [ componitur per
multiplicationem faorum fimplicium (§.
90.) ergo per divifionem folvitur iterum

In faltores fimplices (§.121 .) fed faltores
fane divifor ,& guotus (§.61.&67.) ergo
fi numeri logiftici [ dividantur per logi-
fticos fimplices, quorus producitur logifti-

cus fimplex. Q_,E D. Eodem modo de-
monfiratur pars altera, :

THEOREMA 1V.

123. PRop. Dividendus hogifticus ne-
Zlmt cfﬂe_ logiflicus Sanplex , feuw unius di-
eifﬂﬁwm » J¢ tam divifor, quam quotus

ergens [ logifticus decimalss.
E 3 DE-~
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DEMONSTRATIO! =
Dividendus logifticus zquatur fato ,
quod producitur ex guozo logiftico in di-
viforem, logifticum du&o (§.61.& 67.)

- ergo guotus , & divifor funt duo faltores

logiftici, fed factum logifticum ex faori-
bus logifticis et duarum dimenfionum fal-
tem per (9.90.) ergo dividendus logifti-
cus nequit efle logifticus unius dimenfios
nis, id eft finplex, Q. E. D,

COROLLARIUM.

124. Hinc fi dipidendys proponatur fub for.

ma fimplicis per virgulas expreffus (ut propos

pitur in logiftica vulgari ) hic reipfa fub ficta

imagine fimplicis, aut [ eft, aut cubicus, prout

factores, aut erant logiftici fimplices amba, aut

unus logifticus fimplex, alter 3. Ex. gr. fit :
o /1w : '

617076 propofitus numerus logifticus (ub fi-

&a imagine fimplicis; hic numerus reipfa logi--

tticus [J eft, produttus ex factoribus fimplici-
o/l o/l
bus: 84 3,& 732, atque 2 nobis fub fua ve-
ra imagine propofitus habetur ( §.115.) parda
(IR
dig. I, exempl. I, ita expreffus: 61,70,7 6,

SCHOLION.

125, Etfi dividendus effe nequeat logifticus fimplex
(§123.) [ua tamen wurilitare mon cavet hec ficio ,
cum ope bujus valor quoti iz divifionze logiflicorum fa~
cillime. deteyminetur per wivgulas , ut infra’patebit,
Jeaque ad fickam hanc imaginens. fimplicis ante divifios
nem veducendus evic dividendus, fi is nondum for-
wmam fimplicis induit , que reductio per vefolutionen
Leguentis problemasis offenditur. *RO-
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PROBLEMA VIL

126. Prov. Reducere mumerum logiffi-
cum decimalem quemvis {1, aut cubicum
ad fildam imaginem fimplicis.

Resorurio.

1. S8i in dato numero adfint pertica ;
tali cafu, dextime note reducendi fuper
Ponantur tor virgule, quot numerantur
ot numerica inchoando & perticis dex-
tram verfus, fx.gr. Sit propofitus nume-

rus logiﬁicus [, ad formam fi¢tam fimpli«

. s S ]
Cis reducendus: 6 1,70,7 6, erit ad iam
. : v

‘ : 5
imaginem fimplicis redu@us: 6 1,70%6.
Quia 4 notx numerantur inchoando A
perticis ad finem , quas claritatis gratia
adjeto commare diftinximus.

L §i pertice non adfint ; tali cafu,
reducetur, fi 3 virgulis fpeciem in dato
numero maximamn fignantibus inchoando,
omnes relique notz virgulis numero cre-
{centibus fignentur, Zy. gr. Sit reducen-

e
dus ad formam fimplicis : 1 1,22,80, in quo

fpecies maxima funt pedes, erit redudtus:
(111 vv y vy

52280, Seu breviusultimam tantum

fignando: g 228 (v), Hac refolutio demon-
Yatione nosp eget. :
E 4 PR O-
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PROBLEMA VI
127. Provr. Dividere numcros logiffi.
605 decimales. :

REsorLurTiIoO.

I. Videatur, an tam dividendus ,quam
divifor fint fub forma logiftici fimplicis ;
vide exemp. I.  Sinon fint, reducantur,
juxta regulas (§.126.) datas, vide £ix. 11,

11. Si dividendus redu&us non conti-
net faltem {peciem linearum , augeatur in
fine tot zeris, quot requiruntur, ut fub
forma fimplici faltem lineas logifticas con-
tineat, (juxta §.84.) vide exempl. 111

I Inftituatur divifio,ea prorfus me-
thodo, qua in numeris vulgaribus ( §.64.)
ufi fumus , nihil refpiciendo virgulas, fed
cas pro non adjectis habendo.

IV. Finita divifione , ut inventus quo-
tus apte per virgulas fignetur , numerus
virgularum, fpeciem minimam in divifore
fignantium, fubtrahatur a virgulis diveden~
d itidem {peciem minimam denotantibus,
& ( fi quotus fimplex eft) per refiduas
virgulas fignetur dextima quoti nota , 3 °
qua inchoando fignentur relique per vir-
gulas numero decrefcentes finiftram ver-
fus. Vide exempl. 1. II. & JIL Si vero
quotus [J fit, (uc fic, fi logifticus cubicus
per divilorem fimplicem dividatur) isque

fub- -
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fub fita imagine fimplicis lateat,reducen-
dus erit ad veram fuam formam , Pper

(§.120.) Vide exempl. IV.
DEMONSTRATIO.

Regula 1. & II. demonftratione non
egent. Reg. Il patet ex (§.86.) folum
igitur reftat, ut Reg. IV. demonftretur :
tunc guorus juxta datam regulam exacte
fignatus habetur, quando ita fignatus , pet

2viforem quoque fignatum multiplicatus,
reftituit cum jisdem virgulis fignatum -
Videndum , fed guotus ita fignatus, & mul-

tiplicatus per diviforem fignatum reftituic
dividendum exale fignatum per (§.115.) .

ergo Q. E.D.
PARADIGMA DIVISIQNIS.

logifticorum decimalium.

ExeEMmrruwy I.
Sit fub forma logiftici fimplicis.,
S O/ 1) liny a /g
L. Divid: 614 ¢ 76 ( 843 quotus loga
e o/ fimplex, &
Dwzfgr 798 Signatus
Jadt. fub. 5 8 $ 6k wivgulis per
T ———E i ov—————
1. Divid, 3147, T4l
Divifor h
Sfaét fub, 2928 ,

1L Divid, 2196

Divifey 732

fa&t, futty, 27196 /
e — "

[

0000
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ExeMmrrnum II,

MENTA

# Exempr, 111, Reg. Il

o/ I S o/l
Sit dividen. 6,1 5,2 2,8 0 w fit div, 8 6 4 evit quit. ot
eris B 0 /11 1111w ol
ad jbrmam fmplicu % LDiv, 86400\ 37

o/ 3% oy

1. Div, rcd 6152280 3070 3% Dwzfarﬂg. ok
nn quotus,,gja(l.fub 69

Dszor 2004, ,,

logift. Q

: jacf.fubt HIOTL 28t fmplex" II. Div, 17‘* s

1., Dzmdend 1402

e Divifor
i‘f:gzzf,_?ﬁfaéi Juba6r - I-,

o i

,,I.).'f”for AD0% <o culitper™ T, Digyi 1 e
ML Dividen.1 4028 . 788, 1Vi7 Divifor 23 .
Divifor 2004 . fnéf,fubr,x 14§ -
fatt, fﬁbﬁ' 1.4.02(81. * WP G50
1V. Dividén, » = = == Q ¥ Divifoy 2 3
Divifor 2004 ¥ fall. fube, { 28
——————— e @i b
kefiduum 1 2 neght

sur ob parvitaté

Exgemrrum 1V,

o/ l

Sit dzmdmd 4 5,1 57,148, erit veduélus ad form, fim-

1, Dividend, 4 5 157148(

o [/l
Divifor AL R S T
faik. [ubty, 4 404 .. .,
11.Dividend. 1117...
Divfor 7344
faét, Jubty, 7 34 ...
IlI. Dividend, 38 31.,
Divifor 7 3.4 4
fﬂfl /‘ubtrﬂb 3670 .
V.. Dwzdmd 1L6LT5a
Divifor 734 «
Sfalt, fubtmb 1468,
V. Dzwdend ——; 4 6 &
Diwifor 734
jaél Subtrab, 1468

e/:dzeum ~r-=0000

O /)] v . p[zc_

(3 e ) quotus quady a=
tus, & reduétus
per { §.119.)
Qi foriag
6,1 5,3 2,




ARITHMETIC & 75
SCHOLION 1.

128, Examen divifionis inflituituy , ope mulprpli=
cationis (§. Y15, ) quctsts nempe muliiplicats per din
wifovem reflituere debet dividendum.

\

SCHOLION IL

129, 8 diwifor fit logifticus incompletus , ﬁ'uﬁzjﬁ-
Lermedie [pecies defint , compleatuy juxta [uperins
Yraditq, (§.89, 94. & 102,)

S CHOLILON 111"

130, Ratip cuy in cafn reg. 11, 4ugeudm‘ fit divi-
dendus Per 2eros, poc off, ut J poft davifionem wlti-
A AUquid v e gzpe , id in praxi negligatur ob mi-
?utmm Xty am sy qua@ pro nibilo babetur , cum ultra
Vieas decimales in prawi ordinavia wix procedatur
i in Philofophia marurali longe majore opus fir gecu=

| Yatiwone , nec unquam nimia fueric, f vel cum inde
fintte parvis quantizatibus calenlus inflicui pofet.

SCHOLION 1V.

131, Prolixiorem me fuiffe in hoc calculbo logifiice
*adendo non diffiteor , in gt etiam A4 praxi vulgari
% quibusdam vecelfi, fed enim noverimt tyrones {in
quOT UM LY atiami hec confevipia [uut) nuRGUAA Himi-
um effe puffe in eo, qued ef fundamentum maximum
totuss ‘calenli Geomeryici | & Philofophie natuvalis , fia
d'm.'" @10 5 quemadmodum tyroy\in bis Io_gz]li;oru'm
aeczmalzqm Alzorit himis egrezie weyfatus , omiNaes tum
Geomeryie praxes, tum Philofopbia natutalis experi-
meita ad caloulum yewocans , inoffenfo pede percur-
vendo, facillime determinabic ; lrq pis mon infignitus

athematicus , syt Philofopbus | nibil preter eyrores
(4 calculum fpectes ) loguerur.

L

VR e

ARITH-
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w3} A R A U e R R e

ARITHMETIC E
NUMERICAE

PARS IIL

"De Redullione numerorum mixto-

rum, & Apimadverfwnibus in notas
i numericas,

CAD T s

De Reduione numerorum mixtorum
Heterogencorum reducibilium.

A

YR\ R0 v, Reducere guemcungue
5 numerum mizxium heterooe-

SRS meum reducibilem ad fpecies
z'izferz'ore{ s & wiciffim fpeciem inferiorem
ad fuperiorem.

ReEsorurio.

L Si fpecies fuperior, feu major veducen.
da (it ad inferiorem, fon minorem. Multi-
plicetur {pecies major per {peciem mino-
rem, id eft, per eum numerum fpeciei mi-
noris; cujus unitates adequant unitatem
Ipeciei fuperioris, (eu majoris, Ex.gr. Sint
reducendi 7. flor. germ. ad fpeciem crucif,

cum
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cum unus flor. in fpecie xr.habeat 606 uni-
tates, multiplicentur 7 per 69, eric faCtum
420 Xt. feu ~ |, reducti ad cruciferos. -

AL S fpecies inferior, [eu minor vedu-

cenda fit ad  fuperiorem, feu majorem ; opus -

eft divifione, videlicet ; {pecies inferior,{eu
minor dividatur per tot unitates, quot
Ipecies inferior continet relate ad unitatem
fpeciei fuperioris, ad quam reducenda eft.
L. gr. Siat reducendi 420 xr. ad . ger.
cum flor. germ, contineat 60 xr. dividan-
tur 420 xr. per 60, & quotus 7. de-
fignabic fl., feu fpeciem majorem.

SLE H O L TS0aRY ™y, ;
133. 8i quod vefidwum ex divifione fit, illud eft
ejusdern [peciei cum dividendo, Ex, gt Si ex divifiene
crugifer. vemaneat aliguid , illud funt xr.

SCHOLION 11,

134. Cum ad yeductionem numerorum mistorum
bgtgrege;?eorum reducibilium prevequiratuy notitia Joe-
Clerum intex fe reducibiliym s non initile cenfuimus,
qutasdam tabulas Subjungere, in quibys fingulayum [pee

cievum unitases continerentuy, guarym #jus ad cale
cem tabulayym declaratuy,

S CHOLION 11l
mml;g: “Sua wtilitate wam cavelit mobis iR Tranfyle
qu“;fve(#mwu: praxim adferye, qua_ calcutlo per-
o icuﬁ“ imo absqae.mulnplicatium illieo derermina-
i Tra%ﬁ?nma'm d{ztf Sflor, gevm, anﬁcmm A. Ung,
sitiey duoby vanam ufirares , & wicifim , quod Jfequen-
#s problematibus docetur,

PROBLEMA IL

I 36. PR ’ ; . .
Unor oe. Fhr. germ. integros in

o+ 0pe additionis convertere.
KV
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Resorurro. ,
Conflare deber operanti, flor. Ung. in
Tyanfylvania valere 100 nummos , quales
11 flor. germ. babentur 120, juxta tabus
lam infra ponendam. lgitur 1, Si dentut
flor. germ. quotcunque convertendi in Un«
garicos, f{cribantur hi dati flor. germ. bis
directe infra {e invicem, ut unitates uni- |
tatibus, decades decadibus &c. refponde-|
ant,; deinde idem numerus florenorum}
adhuc femel infra cxteros, fed una nota
remotius, finiftram verfus , {cribatur, |

11. Subduta linea hi numeri addan-
tW in unam fummam , cui fummz ad
dextram adjungatur zerus. "

111. A fumma hac duz notx dextim® ’
abfcindantur, erunt he duz notx nummi,
religuee ad finifiram erunc flor. Ung. quos
valent dati flor. germ. L. gr. Quaritur:

|
¥

16 flor. germ. quot faciunt Ungaticos ? |
Igitur juxta datas regulas fic ftabic opera-

|

2 tio , id eft flor. 16 germ.
16 v Reg. 1, . !
% J faciunt 19. flor. Ung. & 20 .Q
ikt nummos. ;t

Ung. 19,20 mm?i’
DEMONSTRATIO
hujus Praxecos.

Quod hoc ordine numeri flov. fripsi per
addizionem convertanrur in Ung. ¢ff, quid
hujusmodi additio vicem f{ubic muldpl

ci-
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cationis , que fieri deberet per 120 num-
mos, quot nempe nummos habet fl. ge};
juxta (§.132.); nam ad oculum pate,
16 multiplicentur per 120, eodem modo
collocati repetientur numeri. Ex,gr. ; ‘: §
In quo €xemplo produ&tum primum v
PCr numerum 2 eft 32, fed hoc eft |2
16 additum ad 16. Desnde ex pro-

ucto fecundo per numerum I pa-
t€t, quod idem numerus 16 una nota re-
motior fcribi debeat verfus finiftram ; ac
Zandem, quod zerus in fine fumma addi
debeat , ratio eft, quia multiplicans 120,
habet zerum, ergo: Q. E. D.

19,20

COROLLARIU M 1,

137. Quod fi florenis germ, adhwreant erucif,
D8 per 2 multiplicando, ant ( quod idem eft)

fibimee ipfis addendo, in nummos converfos
adde clafli nummorum, '

COROLLARIUM 1.

138. Hac methodo
ficere poterit tabellam
ad 100 flor.
teric ad redye

quilibet fibi facile con.
»in _qua ab uno flor. ger,
converfio habeatur, qua uti pos
endos quoteuncque flor. germ,

ERQ'BL B MoA 1L

- 139. Florenos datos Ungaricales per
ra

Yy oaniam ufitaros , in German. ¢on
Vergere,

R k-
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ResorurTio.

L. Vide an'flor. Ung. fint integti, fine
nummis, an vero adje&os habeant numa
mos. Si fint integri fine nummis, appone
zerum-unum ad dextram, & numerum flor,
divide per 12, quotus dabit flor. germ,
Vide exempl. I.

- 11. Si quid refiduum maneat exhac di--
vifione, huic refiduo adde iterum zerum,
cujus fumme demidium valebic crucif. Vz-
de exempl. I1.

ITL. Si floreni adje&os habeant num-
mos,, illos abfcinde a flor. integris, & cum
flor. operare, ut in Refoluzione I. deinde
ad refiduum, fi quod eft, adde abfciffos
nummos , & hujus d1m1dmm dabit cru-
cifer. Vide exempl. 111.

IV. Quod fi fumma nummorum ex re-
ﬁduo ; & abfciflis nummis ad&quet nume-
rum 120, cujus dimidium ¢ft 60, nume-
ro flor. ‘invento addendus eft unus flor.
Vide exempl IV

Exgmrruwx L Exemrrum Il

Sint flov. Ung. 24 in Geym.fe  Sint flov. Ung. 28,
conwveriends, He eric v
erit ¥ divid. 280 23 flor, gers

L.divid, » 40 (20 flor, ¥ diw'f. NS C égo crucol

divif. 112 germm ;‘g‘e faét, 2 4 '

Jactjub.a 4 dwz(l

—— 40

7 dzwf 12
fnfl o 6
.ge Refd 4 addito zero
e eriy 40,0105 dimnid, 20 «f'
R E-

I.div, - = 0
divi[, 1 2
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ExeMrruy Il Exgmrrum IV,

Sint flov. Ung, 23 nuii 408% Sipe flov Ung. 22 nuwizi 86,
erir

: erit

divid, 230,19 flor, ger.ste 220718 floy, germ.
divif, ¢ 30 crucif. % 12 .(crucif. 60 fen
divid, y y o e o Sor, ger.x9.
divif, 1, ‘ g oy

Jact, 108 Y 96

e o R

Refiduum o augtym yeroni Refiduum 4. aultum zero
¢7%# (20 evit [ 40

i’ 60, cojus ¥ cum\_8o facit 120, corjus
dimidium. 3, R dimidism 60 cruc, feu fl.
germ,

C.APMT IL

REbucrionum Tasurz XV,

Ad praxim Arithmeticam Summe utiles,
ad ufum vero crvilem | g Phibsfophicum
etiam ngceflaria.

Tasz. L ;ﬁf Tas. IL
Mmﬁtrarum 'vu/ga- e Po'nderu.m Angh'ae‘.
U, feu iviligy % quibus in experi-
longimdini;. e mentis Philofophi.

1 g cis miuniur.

% digiti, % Gran.min,

Digit-l 4 g 24 \Gran.maj.

W A
Pes | 12 ‘ 48 ﬁ 480 | 20 lun"“Z‘b
Orgyal 7 | 7, | % !g760!24o{u| bes

—— T
ung | 6 |72 Izss b s
g Uncia wvalet 5852 gr.

M‘?g”Gi’”d" Pedis  waria 3 . Parifl. vel 4994 gr,
0TSt e astsy ¥ gpoth. Tab VI,

R.P.HBLLELEM.MATH.TOM.I. F Ta-
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Tapura IIL

Ponderum Civilium , feu Mercatoruin per
Auftriam , Ungariom , & Tranjyloaniam,

" ¥ T
B G e 1. Drachina, Jeu Quint! 3 loth,

ponderat 1 lib.2 unc. 1.Semuncia Loth|-
48rof. 22 gran, pond.. "ﬁf—-- ! s
Parif. 1.Libra| 32 | 128

1.Centenarius| 100 3200[ 12800

‘ Tasura IV,
Ponderum Gallie, & Farifin.

Ungia bujos valet ¥ Unc. 122 1 ‘C"""b_"ﬁ”ﬁliq”ﬂ
g7, pond, Apotb, Tab. 6, 2 ayt tertia pars obol

1:Grain fm(’mnuml 24

et e S

1.Denieryon carvas, feunuiius| 24 | §76
x-Gws,ﬁug“L/ﬁul 3 172 | 1728
S ———— et atsntl

Once,ﬁuuncm! 8 | 24 ’ §76 | 13824
.Marcbztl S I 64 [19 {46oslno¢92

1,Liore, fen l J16] 128 [384]9216|221184)
I St e i

Tasura V.
Temporis vulgaris,
: Minyt. 2duin
}Mmut, ."‘"‘“‘”
1Bym 6o

'—-——\....—__—."—-

"H"”l 64 | 3600

e Wit

|
g )
1.dies | 2y l 1440 l $ 6400

P

' 1.Annus com.
1nunis

’369413766l¢z¢960,a 1557600
TAs
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TAsura VI

Ponderym Apothecariorum Noftratiuu.
1.Granu;,, : Granum valet circiter
1 . pondus unigs  grani
w20 l"S"m/’ulah piperis albi. Ponderss
bujus 1 libya, & 7 Unc.

6o | 3 I 1,Drachma., : 0
e . facinnt 1 libram 720e
; Sratem Tab 111, item
m{ﬂi 1 U_ncm' 1 nnc, porderat §62 gr.
§760|288 | 96| 12)1.Libra. (Payif

‘Tasura VIL
Ponderum Auglia, Avoir du pois, feu Civil.

1.Serupud, Uncia dnglie valer § 34.

Drachbmas, grana pond. “arifini,
3o TR Porderis wero dporbs

241 8 A |1 iineid, Tab.v:.oalem,sa,gr_
384 ) 128 | 16 {1.Libra,

43008 | 14336 | 1792 | 112 l 1. Centenar,

860160]286720]3¢540] 2240/ 20| 1. Tonna,

Tasura VIIL

Lxhibens numerum Fibrayum inter fe, &
cum Parifinis equiponderantiym ex Cl, Combe,
Negoce readu facile Pag. 448-

103 Auguft. Vind,

104 Colonieny, 150 Genuen/.
85 105 dntwverpienf,| 151 Bononien).
9? B:mumf. 105 Hifpanie, | 152 Florent.

8 BGE;NOT'veg, 105 Lipfienf, 166 Venetis,

100 Payifin,
100 dmftelodam,
100 Argentoras,

125 Vratislaw,

eenf., Y13 Dansifcan, | 169 Neapolit,
,22 g:“;”b"g. 114 Lufitan. 109 Londin ,min.
"ourg. . | 117 Stockbolm. V| o7 Londin.maj.

8i Unei, ‘
: Un;m Apoth. (ut pomis C1, Eifenfchm.) baber 562 gr,
i, tune Vien, lib, 8612 fere faciumt 100 Parifs

3a

g TaA-
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TAR: X § Tas X.
Palor pecunie Germ., Pecunie Ungarice
in Tranfylvania, 3%  per Tranfylpaniam,
: Nummi ¥ Nummi
1.Crucifs| 2
1.Groffus.| 3| 6

1e flor.] 2060120
rerm, —

2 | 1. Cracif,

%16 13 [1.Groffus,
L. fUn
loohouplmﬁfraé'
Marianus, waler 17, %7, i Marianus, & [eptenarius
& feptenariss 7. xv. b
in Auftvia,@ Ungaria.

valorem [unum verinens
A 1z Aufiria,

- Tasura XL
Vabor pecunie Germ, in Ungaric.

S
S

Nummi,

J.Crumfl 1~
x.Graﬂiu.f 3 [ §

i e .

l.Septana}-.' a7 jn

2
;.
I-Mdrl(lﬂul l 2 3 sv ;I 17 Izs-_

-.-...--—-.‘

1. flor G,rm. “7{ 8.7-! 20| 60 lxoo

1 .Aureus Krcmn.l 4%‘ 14,'-;-; 36 ] S4 ‘zqz}‘;zo

TAsura“XIL |
Menfure Fini in Tranfylvania.
.Qémdmm
2. Mesn[uraTranfyl.
faciunt 1*

1.Sextarius, feu Media.| 2
men- P s
Suramduflriacam, 1.Cupa, fcuMm_/‘urn.l 2| 4
vel  Ungaricam et
cupam. 1 Ur”"T”"’./blv-l $ [16] 32

S |
1,Urna Ger m.mIran_[yl.lg ]4.,|3,,[ 160l

Ta-
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Tasura XIIIL

Menfuras Geographorum exhibens.

1.Granuw Hoyde;,

NB. Granum Hordei

4 1 -Digitus, Jecundum latitudinem
Juam accipitur,
16 4 1. Palmus,
PSSR
64 16 4 1, Pes,
. 4
320 80 20 5 1. Paffns,
Bk e ;
40000 10000 2500 625 125 1. Scadium.,
g ST
320000 8occo 20000 5C00 1000 8 1. Milliare Italicum,
1280000 | 220000 8occo 20000 4c0C 32 4 |1.Mlliave Germ, com,
320000 85000 20000 | go00 1000 | 8 1 | ¢ |uMinawm.
1920C000 | 4800000 12000€0 | 300000 60000 | 4% | 6o %4 60 |1, Gradus.
T 51 ] —|Civentus
1961200€C00 1728000000/ 432000060] 10800000021 560L00[1 728C0/21600,§ 400216003600\ - s
Jowi : P . Tx\::ﬁ
2201600€00] §§0400C00) 137600000| 34400000 | 6880000 | 5504¢ | 6880 [1720] Dinmter,
. m— . Seré

T A-
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Tugura; XIVe 54
Valor pecunie Germ. fecundum Valachos
N in Tran[ylvania,
_;—II.Cruci/.'
6 | 3 |1.Groffus.

R

12 | 6.] 2 | 1.Suftdk,

D

34 ]17] 63|22 |t Horgas, Jeu Marian.

10:{;1‘ 17 l s«é-‘ 3 l 1. Vonds fior,

; Tasura XV.
Monerariorum noftratium, exbibens gradum
puritatis metalloryi. ,

" 1.Granum. - Puritas obryfi, fevs nullo
—— beteyugeneo metallo per-
12 , 1.C4rat,ﬁuGi'ddm. ml/;l jurl‘ﬂﬂfﬂl‘tﬂr eﬁp 24
e\ e carat, fen gradanm, new-
18 l‘ !2‘ 1. Laths pe tot,ufm iandw 16 loth ,
A e continet 24, gradus, [ew
288 J24] 16 [1Marcha. ;00 i puvi; & feonn-
dum bunc numeyum gr.as
duum , defeltuin puritatis exprimunt tam Monetarii,
guam Autifabri, EX. gr. Dy dicunt, fpeciem asiri dat
efle 23 carat , indicare wolunt , in Marcba auri ad-
wiictum effe unum cayas de metallo beterogeneo. Ex, grs
Cupro, Similiter puyitatem fummiam argenti faruunt
effe 16. lath, id eft ,in Marcha dantur 16. loth aygenti
poviy, & fecundum bunc numeysm lothonum (quent
probam wocant ) exprimunt defelfum puritatis argenti,
dum dicunt, Ex, gt. Hoc argentum eft 14.loth feu probe
decime quartw, indicare wolunt, Marcham, fen (16,
Loth ) bujusmodi argenti continere argemts puri loth
14, religuos vero 2.loth , ad complendos 16. lothones,
effe metallum beterogenenm Bx.gr. Cuprum admixiumi;
guam permixiionem legam vocant. Siwvero pondus con
Jideresur | tupc 72 anrei Krvemn.fagiunt Marcham , @
unus aurers ponderat) 4.gvana Tabule XV. 3. anyeifas
Cint unum carvat pomderss, 1, carat appemdit 160
grana ponders Apothecariorum niftratium, ~ PROs




ARITHMETICE. . 87

PROBLEMA 1IV.
140. Provr. Ufis bharum Tabularum.

Resorurio L

Si quaratur: unitas date ipeciei majo-
> QUOL continet unitates €x data fpecie
minore'? Ex, gr. Orgya civilis, quor con-
21t digitos 2 Exquire in Tab. I ticulum
Orgye,. & ticulum digizi , & communis
concurfus, feu cellula dabit petitum nu-
merum, 7, digitorum ; eadem efto re-
gula de careris tabulis. |

1is

Resorurio IL
- 141, Si quaratur @ Ex.gr. 8. orgye
civiles quot faciunt digitos 7 Exquire, in
Tab. 1 unius orgyz digitos, per prius dita,
qui funt 72, hos multiplica per datum nu-
merum 8, dabit produ@tum 756 digitos,
le\llle(;(;:l;;nentur in § orgiis; fec refolutio
redm’z’z’oiz; sz o " m]w.e;f (§.1 3.2') de
ajorzs ad minorem Jpeciem.

RESOLUTIO 111

quot“ffc.‘& queratur: Zy.gr. 756 digiti,
igitorburl::?t :Org;yas? ].iixc;lulre numerum
vonie tnius orgye in Tab. . quem in-
dat e 7362 Zi& per hunc numerum divide
b 1g1t0s, dabit quotus numerum
petitum 8. Hec refolutio, cadem

F4 oft,



38 ELEMENTA _
eft, cum prodl. univ. ( $-132.) de redufio-

e [peciei minaris ad majorem.
SCHOLION,

143. Reliquos barum tabulayum ufus dabimus fuis
logir 5 interea curiofo tyroni, covomidis loco, wultimas
borum elementoyum paginas ,non ineyuditis in potas
Aritbmeticas animaduverfionibus locupletdtas, ad eyst
ditum yfum defero ;  FrimUm : notas numericas Ara-
bum modernorwm 5 dein eorundew: Avabum (wel ur
alii voluns Indorum ) antiquiores in Europam illatas
mumerorum figuvas , quibus Euvopei ad feculum feré
X VL ufi fuere, adferam ; Subinde oviginens Romana-
r#m notayum dabo , ac pofiyerno Tabellam: sum Hebras,
tum Graci dipbaberi valorem literayum vsmericum

exprivientens o adjunitis quibssdam weterum Grecod
yum notis compendiariis, ltague.,

CrA-PU T TLL

Animadverfiones in notas numericas.

Figurz, feu note Arabibus hodiernis
ufitate. - '

IPFPEOUNVA]
1,2 3.4 56 g8

Note numericx Arabicze ab Europais
olim ufurpate.

LT3R ACE6ATL O

B2 37 g 6 iy g

Notis his poftremis Arabicis, etiam-
num in plerisque Templis, & edibus an-
tiquioribus, per Auftriam, Ungariam, &
prefertim per Tranfylvaniam in f(edibus,
Wt vocant, Saxonicis, annos legimus con-

; g figna-



ARITHMETICA. 89
fignatos, Fx.gr. legitur annus pofitarum

®dium: J ¢ ‘(SL, aut J QG 5 vel
PN, quos, nifi eruditus lector, ne-
mo. alter interpretabitur.

Note Romana jodicrne, que wvulgo pro
literis latinorum hbaoenture
L IL 1L 1y, v. VI. VIL VIIL IX. X,
FRa "B v £ Tyl e
e T DM
§O 100 §O0 1000.

En Originem harum notarum.
Quemadmddum hodiernum rude vul-
gus hominum, ita Romani populi Patres
primi, ignari Arithmeticz, res fuas numero
definitas, lineolis, feu virgulis defignabant,
& exprimebant Fx.gr. Volentes expris
mere , (e viginti modios tritici venumde-
diffe, ica feripferunt: [1ir{yIUITTHIIILTS
atque harum ope virgularum maximos
quosvis exprimebant numeros ; qui modus
confignandi numeros, utpote prolixus ad-
modum , & rudis tedigm non leve cona
fighandi, computandique creabat. Igitur
de breviore modp fcribendi per easdem
vu.ﬁl.l'eceptas virgulas & quibusdam acu-
toris ingenij cogitatum eft, videlicet, ut
_uabus) tribusve virgulis, varie ad fe in-
vicem inclinatis, prolixiorem modum red-
derent breviorem, confenfuque communi
F § ho-
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hominum in ufum civilem inducerent,
Itaque compendium, anumero guinario
inchoantes, ita exorfi videntur.

- 1. Numerum 11111 quinque virgu-
larum, duabus virgulis ad fe invicem in-
clinatis indicabant, videlicet \r' dcin ce-
lerius  exarando - ita conjungebant V,
unde orta figura hodierna numeri guinque

(V), feu litera (v).

2. Hac figura numeri quinque 1y cum
adjunctis dextram verfus virgulis rectis
exprimebant cateros us'quiad decadem,
feu numerum decem ; cum itaque bis
quinque {it decem , ¢ duabus notis nu-
merl guingue , {ibi ad verticem oppofitis,
figuram numeri decems compofuerunt, vi-

f 1 94 : :
delicet. 7y, quam celerius feribendo,

ita efformabant X, cui originem debet
ntnc ufitata nota (X) feu litera (x).

His quatuor virgulis ]|, nota gu:-
#arit \r , & decenarii }{ compendium
quidem in minoribus, at non in majori-
bus numeris na&i Romani, cateras quo-
que numerorum figuras invenére.

3. Itaque per incrementum guinarii,

NENISN2NeNS 1 2
cum ;N /N /\/\ -1 f{eu quinquies

decem , fit quinguaginta , € binis virgulis
reGis hoc fitu _ collocatis figuram'
. com-
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componentes, guinguaginta indicarunt ,
quam celerius figurando, ita fcribeban,

» €X qua hodierna nota (L) ortum
abet,

. 4 Porro, cum cemtum fic bis quinqua-
ginta, binas notas numeri quinquaginta
I_1. hoc fitcu 1=, quafi inverfam unam
1™ alteram re@tam j_ conjungentes
Expreflerunt | quam celerius exarando,
"fa figurabane |, dein ita (C, ac tan-
dem celerrime fingendo in hanc (C abiit,
10on abfimilem licers hodierna (C), cen-
tum defignanti. ;

5. Cum quinquies centum finc guin-
genta, loco figure centum, quinquies re-
petite,notas duas centenarii, converfim
jungendo =y, fubftituerunt, qua cele-
ritate fcribendi in  hanc |=, dein in
hujusmodi 1) aut fimilem 0 agstan-
dem in hanc D figuram, litere (D)
conformem, & hodic ufitacam tranfiit.

6. Denique cum bjs quingenta effici-
ant mlle, binas quingentarum notas con-
verfim locando » 12121 mille efforma-
cont, atque celerius feribendo ita e
%Cl:), celerrime (YD, vel 01D, auc
lierg quz ultima figura, fimillima minori
eam &l m)' occafionem prabuit fcribis,

s cgantius efformandi per literam ma-

%orem (M) nunc ufitatam. Harum varias

81135 fib uyum confpectum hic ex}lvbeo.
Um
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 Numeri Romani originarii.
Notz primeve 1,17, 301_12, IZLIZTZT
Celeriusferipte LV, X511 2, 13,212}
Muteo celerius 1, V,X,L, C, 12, CID
Celerrime o I, V,X,L, C,1D,.C)
Ex quibus ' g
Ortz hodiernz I, V,X,L, C, D, M.
His feptem figuris omnem numerum
confignabat populus Romanus {ua adhuc
ruditate felix, quibus ingeniofa polteritas
alias quasdam adjecit , quarum nonnullas
ex Arithmetica Cl.Poctii excerptas damus.

Signum OO vel LD, , aut <>
ufurpatum eft loco numeri 1e0O0,
Signum & , vel A, aue €3

fignificabat numerum : 10000.

Geminata f,!,\((h vel A /,b , defig-

nabant bis 1coco, feu 20000.

Si fignum millenarii ( 0 ) antepo-
natur, Ex.gr. CO AR, fubtrahen-
dum intelligitur, id eft: 1g000.

Signum %< vel X fignificat 20,
& XX denotat 30. quibus ufu pofte-

riore acceflerunt figna ab Authoribus ®ta-.
tis etiam aurez paflim ufurpata fequentia.

B> D, s by, @, «hm.
T, LS 5(—.’ ]: ("_1:"; ﬁ_ /

1000,$000, 10000, $0000; 100000, 100000C,
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SCHOLION.

1440 Ne wero guispiam minus eruditus exiftia
miet , expofisam bayum notarum oviginem, & nae
tales , aur lufum ingenii, aut opinieriem Jua ca-
veniem yatione , is quafo confular [crzptore; rerum
ARGURTY UM , qui lapides m.an.ufcrzpm . Bummos ,
Celeraque venerande antiquitatis moRumenta pul-
cberrima, bis moiis comfignara , erudito oybi reliques
vunt 5 Vide Cl, Bifenfchmid. Difquif, Tab. 11,  Et certe,
Ji vogatus fuevit quispiam dave ravionem, cur nota

ieve (V) denoter numerum quinque , aut litera (X)
decem , wel liteyq (L) quinquaginta , litera (D“.*“mf
‘genta, litera (C) centum, items (M) mille: Si oria
ginem & narales harum notsrum ignover , quid yo-
2anti evydire vepowat, nom inveniet ; #“nde: Izqu'er.,
4i fundamento vocum cbronogyaphicarum lufus inis
tatyy quavum liteve, fi ad nam{e: Jnos redz‘zmm:_w,
&itemn grammaricis moveant , (eteris vero anigma in-
temtent , eft mecefle , ur iffboc :

ISONIZI VW IZSTALDI =1

TABULA COMPENDIARIA,

Notarum numericarum Hebrwis 85 Gracis,
Jeriptorivus ufy receptarum in  gratiam eorum,
qui letlione evuditorum libroyum | cumpripis
Yerum antiquarum notitia delectantur,

Monades, feu Unitat, Decades.

chr‘Gmc.M.mfn.mi.vulg. Heby Grec. M, minmiwulg,
}{ I o P R 1% X
= I B8 S 1A 2% o
I . > AL A A 30
dun g 4 {D AAAA ¢ w40
R e ¢ sl A « v vs0
TMeiy o e M [Aa 2o
§ I ¢ ¢ 7Y /[alaa § o 70
flom 3 5 g D (Alana 7' = 8o
D ooy g 9l UM, ¢ G



94 ELEMENTA

Centenarii.

Heby, Grec.maj. min. min, vtigar.

P H e el lteo
wHH o o 200
LU HHH T T 300
1 HHHH v v 400
: 21 ¢ ¢ 500
g \H X % 600,
7 [EBHH N xL 700
7 [HHHH o 800
\(‘ [EHHHH @/ @ 900
Chiliades, feu Millenarii.
N I S O S Oe0
XX 2000
:) /B ﬁ) v
e BXX Y. Y 3000
M kR Y 4000
1, X T (oo
Bk (XX 5 &, 6000
S RIXX 2 G 17009
1, XIXXX »n  #, 8C00
§), XXXXX 5 9, 5000
Myriades, {eu decem millenarii.
955 Mo 7 (elolsla
>, MM %, 20000

A oo T g

W

g, Ml ¥, §O000
, (MM £ £, 60000
g, MMMMMY Q, sooco

Cen-
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Centum millenarii.

Hebr, Grac, maj. min. min. vnlgar. ‘
y XH, £ @, I00CCO

=, xa) @ @, §O0C0O
D, (XalXH, X X» 600000

Et fic de aliis.

 Tves hnea, quibus aliqua litera circum-
datur , off Jigura lirere 11, que cum 5
Sguificer, indivar valorem litere fibi inclyfe
quinquies auSum , ut ex Schemate liguer.

SCHOLION r
145. i quis ultro progredi volueris in numeris, mo~
duwm precedendi facile ex tabula intelliges ; ex qua etiam
ratio colligendi | & componend: numeyos liguet ; fip fi
quis prefentem annum 1755 defignare weller pey Ii-
eras Gracas, eum denotare poterit wel majufeulis

X@HHF&H- vel minufculic ,0&’\1«/%, ant fimpligi-
1%

fer, “:"LVE, item Hebyaive: . ’

SCHoO LION 11,
s 1'42; P::em: bas in ARLIqUis by acorum monumentis
Rf TIUROUr stiam  fimiles Bumerorum expreffiones s
fevi %‘ v ﬁl"’ﬁf‘” 1000, (upyn quam fisuram [
K P Tepeviantyr lltem:‘ ita accipiende funt s Ut lia
des 5 decadum | cenvena-

“ 08 ; Ex.gr. dpud Ptolom,
Megituy \}:‘f “\" .
=y 1%, 7Ys id eft : 310000 , & 1783,

qul 311 1‘8
78". 1t i}
}“‘09‘ 3« liem apud eypdem WJ ,XG, lace
J

{ i AN
J
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CAPUT ULTIMUM,

Tyronem manuducens ad praxim, & ufum
quatuor Algorithmoruws Arithwetice numerorym
integroyuin.

USUS ADDITIONIS.

ugsiTuml. Quando utendumAd-
ditione 2 . Cum additio fit colle&io
plurium numerorum partialium in unum
totum (§.30.) conflac amplifimum ad-
ditionis ufum in commerciis, conventisque
hominum effe, dum rationes acceptz, &
expenfs reddendzx; aut expolcendz (unt ;
Itaque additione utimur , quando indaga-
mus {ummam acceptorum, aut expofito-
rum, unius feptiman, vel menfis, aut
anni, vel pluriuum etiam annorum gene-
ralem fummam.  Sic Ma gifter rationum
(vulgo Perceptor, auz Provilor ) rationem
znive volens , quantum roro anno perceperité
colligit , aut- addir firguluria accepta fen
bebdomadarumn , [eu menfrm iz unam fum-
mam , qu@ ofl endit quantum toro perceperit
anno.  Per additionem quoque indagamus,
quantum per particulares expenfas eroga-
tum , aur venditum , vel diffralum , aur
quoguo modo corfumprum [it longiore quovis
elapfo tempore.

v

usus
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USUS SUBTRACTIONIS,

Quasitum I1. Quando utendum
fubtrattione? . Cum per fubtra&tionem
innoteftat R efiduum , feu differentia duo-
Tum numerorum (§.37.) fubtractione ui.
mur, quotiescunque indagamus differen

Uam, veél refiduum duorutn quantorum
quorumyis.  §jc Ogconomus ex acqui/s-
P25 per anium, frumenti merreris 2685 fe-
quenti auy, partim venum dedit \partim in
domeftic s nmeceffirates confumpfit merretas
1899 (ur illi ex libro varionum expofiii
Yum conftar ) queerit igirur ante meffemn
novam quor merreras adbuc religuas  ha-
beat ¢ fubrrabendo ergo 1399, 4 2685 ,
veperict reliquas fbi adpuc offe dedere 35
metvetas ; quod tamen refiduum fruments, VA
auctuali adbibita menfuratione, cum into
Caleulo non refpondeatr exadle » eminem aut
Jurti, aut infidelizaris arguat Occonomus,
Cunmr grana jruments vecentis ob humovern
natioun turgentia, & menfiurata majoreins
numeruny metvetarim conficiant, guam tem-

- Lore diugurno fiicata, ur nérun Oeconomi;
%od etiam in liguidis obfervandum vecurs
Sic quogue Vaterfamilias rationem inire
volens Percepte ex cenfu anmo , rebusque
éConomieis pecunice, Ex gr. 3427 S Ger.
45. xr. cum expofira eodém anmo peciviia
RP-H&LLELEM.MATH.TOM.I. G DE




7 9% ELEMENTA
3342 fl. Germ. 55 xr. per fubtrallionem

inquirit in rvefiduam pecuniam, quam in:

dato exemplo reperiet effe 84 f. Germ. 50
xr. unde liquer & hujus algorithmi ufus
per omuem vitam civilem amply/fimus.

- USuUS MULTIPLICATIONIS.

Quasitum III. Quando utendum
multiplicatione? g Cum multiplicatio fit
ejusdem numeri ad feipfum toties facta ad-
ditio, quot alter.quivis datus numerus uni-
tates continet (§.46.) patet, &hujus al-
gorithmi ufum frequentifiimum effe in
commercio humano; nam multiplicatione
utendum eft, quotiescunque indagamus
fummam, feu quantum, quod confurgere
debet ex repetita ejusdem numeri ad fe-
ipfum fa&a additione : Ex.gr. Prefe&o
annonx experientia conflat juxta prafcri-
pram normam in 2000 Milites firgulis
menfibus diffribui farine wmetretas 768,
querit pro 10t0 anno, [feu per menfes 12,

w0t merrezas erogarurus eff in eosdem 2G00
milizes ; addit ergo 768 merreras [timer
duodecies, [eu per 12, qui eft menfam nu-
merus , multiplicar 768 merretas, & fa-
Gum 9216 dabit metretas intra annunt
2000 militibus diffribuendas. ltem Pro-
vifor rei ceconomice haber unum agrum ,
ad quem conferendum filiginis metretas il
Jumir 16, haber aurem alinm agrum , quite

quies

|
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quies majorem iffo, gmrz'r, quot met‘rezz'.r
" gjusdem Frumenti ad conferendum illum
agrum opus habear , multiplicar igitur 16
per 5,8 faltum 80 indicat numerum me-
ererarum | guibus opus habet ad conferen-
dum agrum quinquies majorem priore.

Usus DIVISIONIS.

¥ Quasitum I'V. Quando utendum
divifione ? . Przter innumeros fere ca-
f'ﬂS divifione in vita communi utimur ,quo-
ties inquirimus in partem unam , qua emer-
gere debet, fi certa fumma in plures par-
tes xqualiter , vel inequaliter partienda fit.
Ex. gr. Habeo legatam fummam pecunice
360 fl.Germ. in 24 pauperes @qualiter ero-
gandam , queritur, quot foreni fingulis
Pauperibus dandi funt ? dividendo itaque
numerum 360 per 24, , prodibit quotus
15 fl. Germ. que off pars vigefima quarta
de 360 flor. danda fingulis pauperibus.
Item Prafe@us annonwe norum fibi habet,
quod in 2000 milites Jpacio unius anni
Jeu 12 menfam, erogate [int 9216 merre-
‘@ frumenti , querit, quor fisgulis menfi-

“S auz erogata fint , aut erogari debeant?

Vidend, itaque 9216 per 12, emergit
Juotus ngg metrete , [pacio unius menfis
e",”g”f’fé’, aut erogande. Irem cuipiam ci-
Vitar; z'm/)ofmun eft quantum pecuniae in
®rarium Regium conferende 7620 f.Ger.

G 2 T~
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Feperiuntur autem cives effe 1§24, quaeri-
Pur, quid fisguli conferre debeant ¢ divi.
dendo itaque 7620 per 1524 ,emergit quo-
s §, [ew rotidem floveni & [mgulis civia
bus @qualizer copferends.

SCHOLION.

Cateros fere innumeros borum algoyithmoyune
per omuem Mathefima , Philofophiam naturalem , ac
witam focialem nfus , docentss inflitutioni | & difcipu-
lorum induftrie in dati ecirquinflantis ufurpandos res
Lnguimuns potivs , quam it i bit loci referendis o
molems augendo , libellum pretiofum nonnullis Tyro=
nibzs yeddamzs,  Porro bec, que de algorithmis
numeroy i integrorum 4 nob difta fune religuo=
T omuinm, que per umiveyfam avithmeticam
traduniur , fundamenta g atque elementa effe , qussr
gue facile affequetur , cum nihil alind in quaflionibus
aritbmieticds py.ecipiendum [it', quam, #t numers vek
addantuz , fubtrahanturve , gzt multiplicentue ; dividan-
turve, Jtague , #ifi Tyvo, in bis algovithwis probe fit
sxercitatus , fraflra Je [b ad alia comfever , qum dd

Gloyiam D EL Majorem ex bono Patvie, ac vite
eivilis commodo confequendam , 17 adituyi

Sumug, g

FiNIS ARITHMETICA
Numerice integrorum,
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PREFATIO.

2 Loorithmis quatuor Arithmesica
\ numerica  injiructo Iyroni Prima
: Algebrae principia z?rrtd.zturus,~ ad
4 Juwnmum fi cntiorum apicem aditum
Pando, - E bac fpientia inter Matbematicas hujus

2% pracipua, ac nobiliffima ,qua met/,fgda z.fmt.
Dlica yeritates Mathematicas quantumlibet. ignos
as, & intricatas fagacitate wira feliciter dea
Zegit explicat , invenit , inventas firicto coma
rendip clarviffime demonfirat , inqgue wmethodum
Sontheticam non fine legentium admiratione op.

inag, Hujus fcientie tants quorundam Maa
thematicorsam animis infedit affimatio, ys Divie
Dam  appellarent proptered, quod & fenfuum coa
gnitione longe remotifima perferutando , nullis
wmerorum , dut menfurarum finibus | nylla magnia
zudinym mole conclufa per ommem, qud late patet
veritatym Mathematicarum, rerumque natyrq,
liwm campum diffufs quidjuid Quantum audie,
Jibi proprium faciat , eague facilitate abffrufs guaa
que pandat myfleria , ut oracula fundere videatyr.

Mirandam banc artem mynere DEI veteria
bus

quoque ufitatam fuifle cujys ope Theoremata,
ac Proble

roolnata invenerint ) quamque ipfi, ut eo
major fubiret afos mVentoryy admiratio, fludiofe
diffinuluverint , Gracym de Arithmetica teflatyr
opus 4 Diophanto Alexand:ino conferiptum, fignisa
e confignatum Alebrajcis, % Nec immerite

G4 Jria

Chrig Alexandrie Diophautus Matbem. feculo poft
Nibroc ™ Datum fecondo , feripfit 13. de Algebsa
dx‘ms,.qqmnm 6. tantum hodie faperfunt 4 Xylan-
¢re latihitave dopari, hos primis Typis Anoo 1575,
I Jucem dapgg fubinde D, Cafparws Backet  coms
Renta Gax, editis , auxerat,

W Floryiy

18 fuis Apno 1
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vientia bac veteribus nullo non eftimanda pretie,
tanquam [wmmus matbematum The[aurus fecreti
filentio tecta , paucisque difcipulorum , (ut opinor)
concredita, fludiofe cuffodienda curabatur , cujus
nem , ac [copum effe norant , quantitatems ,
Jub quibusvis queflionis etiam difficillima invo-
Iucris delitefcentem , ex lewiffimis, ac oboiis indi-
ciis Cut its dicam) fubodorari, tamtisque veri-
tatum certiffimarum divitiis, quafi aliud agendo
Philetis Sui paucaram borarum laborem levif=
fimum remuncrari , quas arte Synthetica , Jummo
etiam ingenio pracellens, labore maximo viz un-
quams [fatis affequeretur.

Quapropter Recentiores bac arte beati, vim
ejus mirandam in perferutandis, determinandisque
nature phenomenis fauflo Jucce(lu experti  Phi-
lofophica Jua circa res naturales dogmata Algebraia
cis expreflu formulis propofuére, probe gnari, uni-
ca f[epe lined Algebraicis rite fignata figuris, tof
tantague mnature myfleria declarari , quibys exa
plicandis ( fi verbis uterentur) complures pagie
nas confcribendi neceffitatem fibi imponerent.

. Que cum ita fint, Mathefeos juxta , ac Phis
lofophie Recentiorum Studiofus diligentem [eientia
buic operam navet, oportet, qua adjutus non finé
fincera voluptate animi ea reperiet Marte fuo , qua
¢ weterum libris magna & temporis, o [ientia
jagtura vix bayriet fine tadio, itaque fecum fla-
tuat welim Tyro Analyfbos, tantum Je profeciu
rum in Mathematicis, ae Philofophia matyrali,
quantum exercitatus fuerit in Algebra Geometria
junéla, cujus prima principia duntaxat Recentios
rum more, ad captum Tyronum metbodo ¢larm in
DEI Gloriam concimnata , ifibic propono. Velim

qutem ea fibi in memoriam revocet Tyro

monita, que Elementis Arithmetice
premiferani,
CON«
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ILLUSTRISSIME,

REVERENDIS SIME

Douving!

) E mirum videatur,
& quod TUO nomi-
ni, primas Pkilo-
J {fophi® mez pofi-
tiones dicaverim
ad hoc me impulit fingularis
TUUS in me animus, quo pri=
ma literarum elementa difcentem
profequutus es 3 impulit quod
ItrustrissmA Familie TUA,
acceptum ferre debeam me ipfum,
quem feu in liberalibus difcipli-
nis, feu pictate, & erga fupre-
mum Numen religione , . cura

non mediocri diverfis in locis
: im-




lmbuit, educavit 3 accedunt ins
Numera alia de me merita » que
recenfere, & exigua hac pagina

comprehendere minime poflum
hzc omnija dum fimul mihi ob
oculos pono, peculiarem certe &
‘me gratitudinem expofcunt ; me-
liorem aytem » quam aliam prae-
Pcitero, quam fj primos Philofo-
Phiz noye fructus TIBI mecum
Qﬂéram, ut quos ex tenello {pe-
R tantum poteras, hos nunc,
it Primitiag, primus ipfe T U
fecerpaS; exigui quidem funt,
ed vel ideo Chari g quod Sapicn-
: ) 3 tia



tia. TUA ex his, quales aliquan-
do futuri fint, perfpicere pofit;
patere igitur hos tibi 2 me con-
fecrari , qui prius temet mihi
totum confecrafti., IDEus opti~
mus maximus TE mihi , Pas
tri , Religioni quam diutiffis
me confervet. Sic voveo.

ILLUST.ac REV ER.

DoMiNATIiONIS TU&

'

Clients infimny
PAurus BaArcsATe



THESES
EX
UNIVERSA ILOGICA,

L

23 Ogica eft facultas dire&tiva ope.
/%4 rationum intelle&tus, ars, &
(cientia , ad alias in ftatu per-
g feto acquirendas tantum uti-
lis, hujus obje@tum materiale funt idez A
ormale earundem re&itudo. Idea porro
eft fimplex rei perceptio , eftque triplex
innata, adventitia, fatitia; innata cogno-
fcimus res fpirituales.

11.
Alia item eft idea intuitiva, alia ab-
raftiva , per quam fit pracifio objectiva ,
qua attributa’ejusdem individuiinter {e di-
ﬁlnguunFur » on autem diftinétione reali,.
aut media inter realem , & rationis.

1§ § R
afﬁrr?:l? mens ‘idea‘s aut componip per
dicituy oncm, aue, dl\-flfilt per négationem
plex 2 Judicare 3 judicium autem eft ﬁxn.
udic 4‘15 mentis , nec poteft idem a(‘:.tl'ls
1l ¢ffe fimu] (cientificus, & probabilis.
¥



IV.

Propofitionibus manifeftamus interna
mentis noftra judicia, hinc propofitio eft
oratio, in qua unum de alio aflirmando,
vel negando enunciatur, de futuro con-
tingenti eft in fe determinate vera, vel
falla. % '

Va

Raciocinatio ex nota duarum idearum
inter {e habitudine tertiam, que ante
ignorabatur, colligit, admiffis tamen pre-
miflis etiam evidentibus poteft omitti ex-
ercitium conclufionis.- Principium gene-
rale legitimus ne fic Sylogifmus eft: fi una
~ praemiffarum Sylogi(mi conclulionem con-
tineat, altera vero palam efficiat conclus
fionem in illa contineri.

: V1L

Aé&usille quo intelle€tus ideas , judi-
cia, & raciocinationes fuas, feu difcendi,
{en docendi caufa, certum in ordinem di-
gerit, methodus appellatur, hec eft opes
ratio mentis diftin&a, fi talis eft difcurfs.
Univerfale principium, & primum omnis
{cientiz eft fequens: Quidquid in idea
~clara, & diftinéta rei alicujus relucet, -

id fle ea affirmari poteft.

O.




ALGESBRE

PR S

DE ARITHMETICA LITERALIJ,
; SEU
Algebra tam [peciofa y quam nume-
rofa integrorum cum fradis.

CA P Tk
l Hypotégfe; > & Definitiones in Algebram

univerfam,

DEFINITIO I

Il Lgebra eft fcientia, que
ope literarum alphabeti ,
& certis adhibitis fignis per
regulas fibi proprias inqui-
rit. in quantitates, & veri-
easque ex datis quibusdam
dum axiomata Zgualitatis,
‘ uit, ac demonlftrative deter-
= HoLL EremMarn. Tow.  H_ mie
)
(
|

Zates .ifgnotas A
10gnitis {ecun
pfalllbiliter er



114 " ELEMENTA
minat.  Dicitur etiam calculus univer/ilis,
quia litere univerfaliter fignificant quam-
cunque quantitatem, pro qua fignificanda
afflummuntur.
SCHOLION,.

2. Dividituy Algebra 172 Arithmeticam literalem, fe#
fpeciofam , & iz Ana yfim fublimiorem s Ilia, /ubfinss.
135 loco numerorum literisyin nattiyan: Buwieyorum y
& weritates Arvithmeticas univerfaliter inquivie, Hezt
quantitates quasvis finitas, & wmenfurabiles per uni
erfam Mathefim, ac Philofophiam wagantes eyt , des
mwullvatr , ac regulas uuivey[ales invenit, & flatuits
Prioy illa, fi numevds (mown [ubflituris literis) utaiy
appellatiey etiam Algebra numero(a.

P N R O

3. Quantizas dicitur, quidquid adden’
do augeri, aut fubtrahendo minui poteft
Quantum verd appellatur; quod conflar?
partibus intelligitur ; harum refpectu vor
catur etiam Zozum.

HyroTHESIS L

4. Litere Alphaberi minufeule [ubfh:
ruuntur in Algebra pro quanticatibus ; &
quidem litere alpbabeti priores, Ex. gr
a, b, c,&c. adbibenrur pro quantitatibus
nobis notis, & cognitis.  Ulttme wver?
X, ¥, 2, pro ignotis, fen quirendis,
determinandis wufurpantur.

SCHOLION I.b

§¢ Cuma quantitatis zomine. intelligatuy quidqt‘id :
angers wel munyi poteft [ S 3. ) liteye alpbabeti wh
tantum pro numeris o [fed etiam pro lineis, arets
corporibus , & univerfins pro ommi quantitare fub/fﬁ”"

5 Pv i

(




ALGEBR A& 11§
. § .
2olfunt ; Utiliter autem 4uantitares cognite per pris
a5, ign0te per ultimas alpbabeti literas exprimun-
tuy | ut z"7’14,‘;1'71rztimi, ac wemorie difiinéte exbzl.am.
t’f" yuantitgy s cui inquirende pey datas vegulas lﬂﬁ-'
Jit operans, Sunt ; qui ; ur memorie, & imaginationi
adbuc eliy; Y e , literis wruntuy initialibus
SOTUIm ROminym, per Guas 5 Guantitates tanguam cognis
te denaminamu,-’. Ex. gr. Loco date qrantizatis cognite
Ten.qp‘"is s Porunt liseyam T, loco ponderis ¥, Ioc'b mil=
susiom M\ gy celeriratis C, G, quod laudibile Res
Centiorum, nventum eriam nos in Algebra ad Geome-
iam applicat q Jequemuy ; Ignotas tamen | feu qre=
YeRdas guansir gpe nun alitey ; quam per wliimias lite
n:,’ Yoz appellabimus. Viera poft amiqmores' A{-
ieurﬂ ;’ﬁ“""_"'a" s & inventor ufus eft liteyis magori=
o flpb"bm, alii cum Anglis fecuti Barriotum in=
9871145 quuantitases per vocales, coemitas per confo-
Ga0ves exprimebant,  Literis mintfoulis 4fus ef Carves
9%y cujus pracim bodiermi feré ommes fequuntur
Preter dyglos quosdamn. .

SCHOLION 11,

6. Quoniam litére fulflicurntur pro quUAC Ui qué
Guantitare (. 4, ) ezque fi; Jubflitute, univerfalitet
Pavificant illam quantitatem, pro qua fubflituta funt

S-1.) Jequitur caleulum litévalem dlgebra , effe cal-
f:l';m quantitatum indetetminatarum 3 non quident
& oc fenfu quafi Mluv Quantitas 1 [s non ’ﬁ?’ e

"minata, & Certa, [éd Guod yelard ad upitatem
,%1{2 10bis  avbityayig ) pey quam determin atuy
AL quantitas ; yop Jit determ{nam‘ e quod unitas
:Z:ﬂmtfeul’]’lgzafurr a’etermfnnm; déteviminatd autems

Sic, fi litera 17“ Ahantitds deterspinata intelligitu?.

'ur’n‘, b’ aI_,Ign’ﬁfft altitidinem Ex, gr, montss, aut

Zam ’du‘:c #era a fienifiare potefl altitudinem mag=

Pedes o4 Ptdrwzm, men[zfo'nbilem per perticas , ant

quan;i,,,, i g f’" digitos y & boc modo dmfur
do 4 a fndnen_:_umta 5 i wers fupponaruy almu_—
\ Bata 'baxe-tgr.- montis , ¢ffe centum peduin ; del.errmé
\delermz'natu; UNIAS mempe pes ; 4 qua deteyminata,

boc Jenfy , I‘I“"‘}W: quantitar altituding a, B 172
lis inde 21 litevalis, dicitur  caloulys univerfas
Theo,emmse'“fmﬂatqrum p _i/im.que ob!ifut reggl‘x, ¢
Vi bop e VNS, quidguid per liveras yitd ex-

CUY  uk inferiay declay abituvs
H 2 SCHO-

\

|
|
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SCHOLXON IIL

v, Ut Tyronibus (qui ufn idearum univeyfalivm
deflituti in' primis Algebye algovitbmis, & principis .
_mefioy quas temebras expevivi folent, aur prague
diciss  aliorum fibimetr monfivofa wmyflevia fingunt )
virtus , ac 20% [fatss landanda vis univerfalis 4lgebrds
ob oculos ponatur ; paritate defumpta ex drithmeticd
numerica, ut puto, univerfalitatem , & indetermina-
vionem quantitatum literss alpbabeti expreflavum, 4
captum declar abimus, ltaque quemadmiodum in Arithe
merica numerica 4 figna, fez note numesice pure, &
abltralee ab omni materia EX.r. 1,2, 3,4 45,6, G0
fionificans fuo wmodo univerfaliter, & indeterminaté
omnem. numerum wixtum, ¢ concyetunt, Hx. gl
wumerws putus , & abftractus s, fignificare poteft § 1o
dioios, wel § domos,wel 5 libros, aut § urnas viniy
5 perticas, § ulnas @¢. fta pariter (im0 magss unmé
verfaliter ) liteva alpbabeii pro quantitatibus in 4l
sebra ufurpate, ac /uthiitute., fignificant quantitat€?”
Wniverfaliter , ac indeterminaté, #¢ exemplum in priofé
{cholio adduftum declarat 5 Et werd quid magi unt’
werfalitey fignificare puteft \ quam litera a, aut by
denotans Ex,gr. lineam | qole qum wudrorurn ylli®
yinme lomga , aut tams brevis effe poffic , vt unin, 4°
terimve capilli latitudinem vix excedar , ceveé liver®
bujuwsmodi magnam equé , ac payvam denotabit , a¥t
fignificabit lineam. . Et bint, ficut numerns purus EXe
gf. §. ante rtpplicntiabem ad mareyiam erat lignams
Jes “nota univeelalis quingue unmitatum [uo modo 107
determinatarum , applicatzss wéro ad mateyian Ex. g
surnas vini, jam determinatus evadit ; ita liteya 0%
phabeti Ex,gr. a, aut b ,. fubflituta puo fignifica”
da quantitate lineari, fignificar nniverfalitér: ommnent
longltudinem linex, affumpto autem deverminato B¥#
mero Ex.gr. perticarum, cujus unitas (nempe peyticd)
determinara intelligituy | jawn determiniata évadic guar®
titas pey literam primg univerfalitey indicata ; Ant
quemadmodum i% dialectica vox domus Jignificas omine
edificium kabitatle , atqie indeterminate Jignificat
domum . wel religiofam , vel [eculavem ,aut ruflicas
nam , &7 & per adieétam wocem aliguam. detes?L
nantem ad cevtam [peciem. Bx. gr. Principis prim?o
yeflvingitur o ita etiam liteya pro quantitate JSubfiiutai

bo¢
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boc folum difevimine, quod dialectico (propter com3
munem bomiy g inflitutionemm ) woce domus, #ik
®”on licear 44 fignificandum Ex.gr. calamom , liceab
aurem wienti gloghy | per lireram a Ex.gr, fignifie

care ;& denominaye el lineam , vel numerum , vel
millite &o yom Jecus , atque in arbitvio Payentss effy

%Aato. fiby _ﬁlio impanere women Petri y aut Joarmi:,—
aut Stephay; , &c

AXIOM .4 1, FUNDAMENTALE,

. & Quantitas, que fub confideratio-
nem, & calculum Algebraicum aut Mathe-
maticum cadere poteft, triplex confticui-
tur: 1. Quantitas pofitiva, vel affrmati-
va, que etiam major nibil dicitur. 2.
Quantitas mulla, aut equalis nibilo. 3.
Quantitas zegativa,, aut minor nibilo.
DECLARATIO AXIOMATIS

FUNDAMENTALIS.

Primo: Petrus Ev.gr. habet florenos
8, nullique hominum tenetur, aut debet
aliquid ; hi 8§ floreni relate ad Petrum
poffeflorem funt quantitas pofiva, realis,
& affirinativa, atque major #ibilo, cum
plus habeat, quam nihil,

Secundo: Habeat Petrus tantim § flos
nos, teneatur autem ex debito hos § flo-
€nos, feu totidem Joanni , tali cafu, fi

“Trus Joanni det hos § fl. intelligerur

abere ‘nihi), id eft quantitatem zullam,
feu @qualemy nibifo: :
¢rtio: Habeat Petrus § florenos, te«
I'autem Joanni flor. 10, tali cafu, fi

H 3 Pex

Reaty
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Petrus Joanni det hos § flor. tenebitur
adhuc 2 florenis, qui 2 flor, funt quantitas
negativa , & minor nihilp,cum adhoc , ut
Petrus nihil habeat, requirantur adhuc 2
floreni pofitivi,quos tenesur Joanni, iisque
habitis, & redditis Joanni, primum intelli-|
gecur Petrus habere nihil, - ;
SCHOLION I, ‘ E

é

9. Sunt , qui axioma boc fundamentale declayant
per mortum progveffivum bomings ; Ex.gr. Statue te
medium inter portam, & fenefiram oppofitam porte
sui cubiculi, & eflo tibi negotium aliquod pevagendumt
extra cubjenlum , ad quem finem obtinendum neceffe
ofl, te propinquum fieri portwe . ut per eam exeds, Iras
que 1ma: fi e medio gubiculi, i quo confiftis, duos
pallts verfus portam facias , dicerss , facere duos pals
pofitives, quia conducunt ad tuum finews , extya cue
bicslum egrediendi. adot Si wery in imedio confiflens
quictsss maneas | id ¢l , nec verfus portam y nec femes
Siram werfus ullum pafJum facias, babebds motum onlli,
id eft, quantitatems nollam motus progreffivi portam
werfws.  3tio 2 Si ex medw monm portam werfus ( pef
quam te exive necefle off) fed verfus fenefivam dudd
paffas vetrd facias, dicerss ficiffe dwos paflis negativoss -
vefpectu nempe babito ad exitum per povtam, cufl
707 appropingues portwe; fed ab ea magis elongerss, af
gue ad boc , ut ex medio portam wverfus non proceffift
dicaris, neceffe eft, te per duos paffis ad medinm ve2
dive cubiculi, in qua gonfifiens, deprebendes , te nibl
magi; povie appropinqudlle , quam fi ibi quietus man®
filfés, €. Jo. PoEtins explicat per motum progrefi
vum hominis in #api & prova dd puppimt progyedie’”
135 dum interea navis fecundo fluvio difertur, Nob#
tamen prima declaratio, utpote magis ad captum T)*
7on4m , placet pre caters,

SCHOLION 1L ¢
10. Tyrones axioma bog fundamentale ( §.8.) alte
menti imprimans , & ommem quantitatem , quaé PeY

decurfum dlgebre occurrer, per modum illorum 8,¢
; 10
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10 flavenoyum co:ifiae are affuefcant o ex qua confi-
> itione mieima .o inselligendi , twm operandifan
,"1"“‘)‘ in ﬂl:,ié'.".qv y e,,g;gdg;'

HyrorTuesrs 1L

UL Signuym Algebraicum indicans quan-
Picrent ulyguam effe pofitivam, wel affir-
mativaim ( §.8.) euz majorem nihilo, eff
Prefixa quantirati data crucula bujusmods
(+) 'mz'/zor’Sf CHURCIALUY per VOCETm :'plus,
ﬁ"_'-' M A ﬁ'gm'ﬁcat quantitatem a e/e po-
ﬁt?"“mﬁf eaunciatur ; plus a. Simsliter;
arb, enunciarur ; a plus b, Signum
Qtantitatis negative (-§.8.) aut minoris
nihio, eft lineola (— ) prefixa, & enun-
Cratur per vocem minus; EX.gr. fiz, a—b,
dic,a winus b, Signum quanrizaiis mullius
($:8.) et zerus (0), qui, cwm nullam
quantitatem fignificer , preafigt non foler li-
teris, fed tamum infervit i problemati-
bus .redu&‘z'f ad nihilam , uz focum unius
bartis wquationis occuper , ut infra dicetur.

SCHOLION I

12, Signa bac W | & e affciune tantum s
9"4ntuat‘es, ant Iiterp;:,quibm prafigunisr, nec nltra
I;‘tf::?nwm exerunt,  NB. Si initio alicojus calculi
!el\i%a:u?u“u.m, expreffe prafigatur fignum , femper ine

i taciie prafixum effe fignum ¥« , idque eX in=

tuy . ¢ : .
m‘mm“‘ hominum , adeoque illam guantitatem pri=
selle pofitivam,

SCHOLION tr.
()., )I 3 Quantitas negativa , feu que prefxum babes

W8 tm boc, non in e ﬁ.’” % accipienda ,ﬂ,ejﬁ'
/ L] P o
H 4 ne-
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negativa, quafl effét non ens, aut quid Ragnaviumt y
exiflens tantim iz cevebryo Mathematicorum , fed re=
ipfa’ efl quantitas vealis quidem , & exifens , fed quwm
tantum fuam prelentiam bic & nunc negat, ideft, pro
bis cevtss civemflantits prafens offe wonm intelligituy o
tanquam non conducens ad finem intentum, Exem-
plum babes (in §.9.) de duobas paffibus feneflram verfus
Saltis, qui utique yeales . & exiftentes intellisunsur, fed.
Solum [unt negativi relaté ad finem intentum ,exeunds
nempe per portam ,ad quem finems tanquam nou con-
ducentes, prefentiam [nam negant, id ¢ft , negativi evas
dunt vefpellive tantum ad datas circumflantio , icet
in aliss civeumflantiss pofitivi eff¢ poffine, Ex, gr. fi con=
Siftens in medio. cubiculi feneflyam aperive velss; Now
fecus dpo illi floreni negativi (i §.8.) quos propter

debitum 10 florenor. fupra 8 flor, pofitivos perfolvere |
temerur Petius Joanni, tantuwm non przlentes intelli-
guntur velaté ad Petrum, etfi alibi reales fint, &
exiftant , atque Seclufa cir¢umflantia debiti  etiam re-
laté ad Petvuan c[fé poffint politivi, id ¢ff, prefentes.
ltaquequantitaten effe negativam , efl, non negare exi=
ftentiam, fed prefentiam quantitaiss pro daty cir=
cumflantiz, ;

HyepoTHESIS IIL -

14. Loco vocis xqualis, ve/ ®quale,
per quam indicamus xqualicatem duarunt,
vel plurium quantitarum , in Algebra ufur-
pantur bac figna, (=) vel () aut (),
inter quantitates wquales pofita. Ex.gr. 5
volumus indicare quantizatem a effe @qua-
lem quantitati b, [cribatur [ od ke
aut a::b, vel apb, & emunciatur, a
sequale b, iza 7::7, dic, 7 ®quale 7.

HYyPOTHESIS IV.

15. Signum Majoritatis eff (>); /i
num verd Minoritatis (<) Zndicans dua-
rum quantitatum eam ¢ffé minorem , ver/us

quam
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quam cufpis porrigitur, alteram verd majos
rem. Ex, gr. a > b, enunciatur 5 2 et
majus quim b , ttem b < a, enuncibrur ;
b eft minyg quam a, eodem modo ; § <12,

’C; 8 cft minus'quam 12; auz, 125> 8,
5 12 eft majus quim 8.

SCHOLION.
6. 12 4lgebra etiam pev. cevta figna ipfie quogme

11‘ 3 i =8 k) /CM Algowtbmi indifﬂntﬂ? , “”‘f"nt: Ad‘
tio {“b"a&' inli d‘ .1 tr ﬂ a
Aty 10 vili0 extractio ra

dl Y multxphcatxo s G 9

» PIoportionjs &¢.
Hyroruzsis w.

17. Signum Additionis, feu colleGoa
nis eff () prefixum quantitati addite »
enunciatur per vocem ; Plus. Ex. gr.

Summa dvaram guanriratunt a & b ind.
catur, aut [cribitur ita, akb, & enuna
Clatur ; aplus b, hoc eff: ad quanticatem
A addita eft quantitas b.  Qyod £/ Ex.gr.
8 vocesur a, & 5 vocerur b, quantitas a b
SEniftabir JSummam §5 =13.

HyrorTHESIS VL

. 18. Signum fubtractionis, feu diminu-
Uonis eff fimeola (=) prefixa quantirati
JSubtraben e , & enunciarur per wvocem ;

inus, Ex, gr. Refuduum , aur differentia

“arum guantitarum a € b, indicarur, aut
Jeribituy ita, a~b, & enmintiatur, a mi-
DUs b, foceff: ex quantitate a ablata, aus
fubtracta eft quantitas b. Qwod /7 Ex.gr.

H gy 8 T0-



152 ELEMENTA

8 vocerur a, & § vocetur b, fignificabit

refiduum a—b idem quod §m 5, id eft, 30

COROLLARIUM.

19. Quoniam »k cft fipnum Additionis, fi=
mulque fignum quantitatis pofitive (§.11.) hce
verd — eft figoum /ubtradtionis & fimul fignum
quaatitatis zegative (§.11.) quantitas zutem ro=
fitiva , & negativa , itemque additio, & fubtractio
fibi consrarié opponuntur ( §. 121, Arithm.)
patet quantitates duas, quarum una habet {ig-
num &k, alrera fignum = prafixum, effe {ibi
contrarie oppoflitas, & invicem deflrucfivass
hinc figna »k & = vacantur etam fignd contrae
ria , & quantitates his affecte, vocantur affectae
fiznis contrariis. ' Ex qua hypotheli manifeftum
eft fequens axioma fundamentale,

AXIOMA 1, FUND AMENT ALE.

20. Quantitas pofitiva cum quantitate
negativa @quali , ®quatur nibilo , (eu zero
(0), id eft,/{e invicem totaliter deftruunt,
fic: a—a=0,aut —adra=o fenfi 4
valedt 4, erit 4 — 4= Q,aut, —4H4 =0

COROLULARIUM,

21. Si quantitas pofitipa major elt quantitare
inegativa fibi conjunéta, tali calu, quantitas 7¢e
gatipa tantam partem deftruit ex pofitiva ' quane
tam ipfa negativa indicats & viciffim, fi quana
titas negativa major el quantitate pofitiza (ibi
conjun&a, quantitas pofitiza tantum deftruit ex
negativa, quantum pofitiva (e habere indicat.
Ex.gr. Sit quantitas  § , & altera = ¢, cum
fit § %> ¢, erits § g =3 ,id eft , quinque uni-
tates negative €x § pofitivis deflruunt quinque

, unie
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unitates; & iterum, fit quantitas k¢, & altera
=8, Erit magop ¢ 5 3, Quia quinque pofitive
unitates, deftruunt ex § negativis quinque,
unde remanent rres negative, Ut patet ex (§,8.)

DEFINITIO III

. 22. Quantitas incomplexa,, aut mono-
Mia, yocatur quevis quantitas feorfim
Umpta, id eft, non conjunéta cum alcera
quantitate per figna » vel ~ interpofita;

Y87 a,vel b, auc ¢, item ba, vel cha,
At dfe &e, '

DEFINITIO

. 23. . Quanritas complexa, aut Polyno.
mza, dicitur, cum duz vel plures quanti-
tates interpofitis fignis " vel — fibi jun.
guntur 5 Fx. gr. a kb, aut a4, vel
@kdvbc; item: barke —~ ad &ec,

SCHOLION,

24, Quanda dyw quantitates pey JSizaum ¥k wel =
comu?ﬂ;umw; Ex.gr, a’i‘b, wel a "lb, asgt ad,*, bC
.d”' btjusmods complexa quantitas vocatur , Binomia,
d eff: (duarum pattium ) i -vres, Ex,gr. aubofc,
el a mbodic @ porarur Trinomia; /i quatuor ,

Y8l abrw cud s @c, dicityr Quadrinomia, Iz
ge%ere, ﬁ Plﬂfe,r per ‘ﬁgnﬂ e Vel v jungantur , dp=

Pellatuy quantita complexa Polynomia,

Hyrorne SIS VIIL
25, Signazﬂ@eéraz’m multiplicationem
guqlztzzatuin indicantia , furt : Primo: ufe
‘“ﬁ”"m Signum eft, i fallores absque
Ko (gno interpofito fibi connexi [cribans

tr ,
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tur; EX.gr. S volumus indicare produ&um,

quod ortum eft ex multiplicatione duoruns

Jallorum a ¥ b, feribarur, ba, vel abj

Secundo: multiplicationem zndicar pun.
Cum () inter falores interjeum’, aut
due linew decuflare (54) interpofite. Ex.
gr. a.b, ve/ aWb, & enunciarur, a eft
multiplicatum per b ;

Hoe nltimo (1<) figrzo nos. rars utemur.

SCHOLION,
26. Iraque fi Ex,gr. a walear 8, & b vakar 3

erit productum ex a per by id eff: ab= 24, dtemn

a.b=8.7= 24, ant 3 Y4 b8 B4 2= 24. hoc off
produ@um 24 quod. factum eff ex faloribus 8¢ 3
indicari poteft per figna, wel fic. 8.3, vel %47,

gue fignificant muoltiplicationem, Adbibent etiam alia

qui pro figno multiplicationss comma () fed minus
vedte propter confufienem typi; nmos commats pro 270
muliiplicationzs nunquam. utewmur | fed [uffitiat 1721
nudfe , 7e ersorss Typographos argnamus , cum pro
Jigno muliiplicarionss comma pofitum legerimus,

HyrorTHESIS vuL
27. St muliiplicatio quantitatis polynoa
wmie per monomiam , & viciffim , item muls

tiplicatio quantitatis polynomie per poky-
nomiam indicanda [it, quantitas polynonia

parenthe/l includatur, & alteri quantitats
vel cum , wel fine figno muliplicationis
(§- 25.) gungarur. Ex.gr. Sit indicanda
multiplicatio ex faltore avkb—c in fa-

&Horem d 5 fcribatur (avkb~c) d, vel

d (arkb—~c) vel interjeto puncto
(a ’

i
i
1
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(akb—c).d, vel interjedto s4 figne,
(arkb—c)bed, feu did (akbmc), S
#em  indicanday multiplicasio ' quantitatis
Polynomig , arvkbec, per polynomiam
4 f'um ; feribacur :(@b—c)(d"f~m)
Vel (abm c).(dkf=m), auc etiam
(a-bbm ¢) ¥(d uf ).

SCHOLION '
28, Vauly exempla a nobis exprefla ira etiam feyia

Sty ;'i‘ b~c,d; vel ask b c. d s 20t ab—cX d,
Hem cxempla noftya polynomior um vnlge fic exprin

e e —
2 Untyy akbec.d¥f—m,aut aMb— cXdkfem;
¥ quibus notandum ; quod fi [uperduct, linea o

ommes quantitates includat ; Ex. gr. avhb —cpd g L
intelligi debet , illas guantitates | ad quas linea Supera
dutia non porrigiur | non efle multiplicatas pey cote.
Yas | wti i boc exemplo off quantitas 4, QUe 20K -

fﬂimr muitiplicata per AME, Jed folum quantitas
Y~c; quia linea Jupra b=c dudta, non extendituy
Jupra quantitarem's. Wade s quia per duclum bujus-
Modi Linew facile eyyoy committi poreff | turius evit wui
barenthefi , & ab ufu bujuscemag; exprelfionss abfiines
Yy uifi cafus (cholij fequentis urgear,

SCHOLIiON 1L

ing: 29+ Contingit 1oy nungsam , ut per figna (§. 27.)
“odicatam Jam duoyum fattorum multiplicationem per
znno,;:um ‘ertinm faétivem aliquem , maultiplicatam effe,

‘ Ca::ﬂ” Cosamur ; tait cafu , [uper priovi modo m»l,{h
sigers :”“I”P/icﬂtimeng unea dicenda evit , que in-
nlig,:,',a * Uterque faétorum priovas expreffionds o, an m;m
plicﬂ;wt"”’“m per novum teruum Jadtorems mulsi-
ey f; Jit. Ex, gr. Sit quantitas , que jam off expreffa
‘“mgzzn mulispligationss bec ¢ (arhb=c). (dff~m)
o‘f“““"dicanda, offé tora mwitiplicata per n%am
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fdc'ibrem; noKu. fcribator fic: (a kb c).(d ¥4 f— m)

s (nu) , vel fic: (ampb~c). (drpf—m)>inrkor
Quodfi linea fuper snum ex factoribus ducta non Jits
sncellisendum eft y illum non effe multiplicatum per
tertium novum fallorem ; EX, gr. Si [feribatu?:

m——————

(a b ). (BF—m) Mnrka , wel fie: (arkbo— Ol
(A f= m)Xn ks Vulgo b exempla fic exprivaunt sy

e ; e, |
2K b—c.ddfempn W u, wel etiam hoc modo: a b= 6 |
ps Yt

Ak i—mpd 0 fen, aut avkb —c.dkf-m}nrku; jied
be¢ Tyronibuws infinnille [ufficiat  ¢um ejuscemod
excmpla varius occuyyants

I
e

Hyvsoruests X
30: Signa Algebraica Divifionem i
dicantia funt Primo : ufitatiffimum fignunt
¢ff, [ indicerur per modum fraQionis, 4
ef, /7 dividendus fubducarur linea &
infra lineam fecribatur divifor ; Ex.gr. 7
dicare volumus quantitatem dividendam 2
effe divifam per diviforem b, [cribatur fity
a
b
do: Now minis ufitarum [znum divifionis
Sunt duo punéta (:) interjelta inter torunt
dividendum , &7 diviforem ; Ex.gr. Si fert-
batur a:b, dic, a e¢ff divilum per b.

87 entinciatur,a divifum per b, Secun-

SCHOLION.

31. Quemadmodum multiplicatio indicata ( §.57)
fignificar produ@tum; #a divilio indicata, fignificat guo-

sum , adeoque ha exprefiomes ~ wela:b exprimunt
b

quotum ex divifione ortwm. Ex.gt, Si a waleat ‘1%
b, wa-
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b walear 4, erit 3—:13:;, itemt atb=12t4m3,
4

¢um 3 fit quotas gyri e divifione 12 per 4.

HyroTHESIS X

32. 8 divifio guantitatis polynomie
per monomiam, &’ vicifan ; item, [z divifio
Polynomix quantitatis per polynomiam 2z-
canda fit , polynomia quantitas parentheft
icludatur:,” f;' nempe pro fipno divifionis
ufurpentur (2) duo punéla; fi vero per mo-

um fractionis exprimere placeat, ommit-
YOUT parensliefis , fod linea fub dividendo
ula ad totum dividendum, € diviforem
xtendarur ; Ex.gr. Sit guantitas akb
indicanda effe divifa per ¢, [feribatur

arkb ;
(arkb):c, wel f eodem modo, f7 divi-

dendus (i 2,8 divifor /it brkc, [eribatur,

a
A:(be) vel e tem, fit quantitas

Polynomia avib—c iudicanda effe di-
Vifa per bolynomiam d+m, fcrz'ﬁatur,

‘ arkb—c
@b~ )1 (drmY pe? N
SCHOLION.
ditlumy F7H80 4 1t in msliiplicatione indicanda (5. 28.)
thefi g0 ¥ etiam in imdicanda divifione pro paren-
“~Llatur linea, Ex.gr, loco (a¥eb)ic, itaferis
& a'i*‘b‘gc, item divifio polynomir per polynos
h;’;‘ ’ﬁ‘ XBrimityy i avkb=c:dm. Hineque de
e 8 Jobalio (§, 28, & 29.) monsiimus b quo*
Ralogiy applicari poffuné,

% ditge:

'y ¢ Cupy a
CcOs
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COROLL ARIUM L

34. Quoniam , quod wiultiplicatio componit,
tollit divifio (§.121. Arith.) patec mgltiplicatioa
sem , & divifionemn (ibi contrarie.opponi, atque
adeo addu@a ( §5.25.) figna multiplicationis , &

adduca ( §.30.) fignd divifionis efle ligna cona-

traria, & hinc deftrudtiva, five deletiva quantia.
tatum earundem his fignis affeétarum ; quanti-
tates his fignis affe@tz, vocantur affeGe fignis
contrariis,  Unde manifeftum eft, fequens co»
rollarium,

COROLLARIUM IL

3¢. Quantitas aliqua maltiplicats per quans

titatem aliam quamcanque, & per eandem fimal

dizifs, manet inpariata ,id eft, nzc illi quanti»
tati aliquid accedit per wiultiplicationem , nec pet
divifionem decedit aliquid, Ex,gr. Sit a quan’
titas multiplicata per b, & divifa per sandem 4

— = by
—

a
erit expreffio hujusmodiy 7 = 4 vel
ayd b

ant = =4 jtem fic: (wb):6=a, vel ficd

(ab6): b= a. ,
Idem patet .in numeris, i Ex.gr. avalet 5
& valeat z, crunt priores literales expredion€®

bt 5 . 10 Se2
in numeris hujosmodi : < =5, vel ';:9"
§ 2 |

ant ~——= ¢, item fic (g.2):i2z5, VO
2

(sM 2)i2= 5
COROLLARIUM 111

36. Unde quantitas multiplicans fimul,
dividens aliam ‘aliqgam quantitatem tanqua™
£i non adeffet, id eft, pro nulla quantitate has
betur, atque adeo deleri , & omitti poteft.

SCHO2

-
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SCHOLION;

o 37 Ut memgrin tyronum confulereiur Hypotbes
ﬁhm bucuique decluy atayum tabellam compendiariam 4
| velut memorjgp adjumentam quoddam [ubjicere placiit;

2 a"a vefidugs guoque momduwmi adduétas fignorum

Hypothefes 9ue explicatione vix egent , [ubjunginu.

TABULA COMPENDIARIA.

. 38- Exbibens Hyporbefes fignorum i
Algebra bodierng ufitatorum.

L Eft ﬁgnum quantitatis Pofzive , feu
4ﬂrmativw, & Prafentis (§.11.) item
fignum et Additionis , feu colletionis,

-17.) & enunciatur per vocem:
Plus 5 fic apé, dic, a plus 4,

NB. Hoc firnum initié formule alitnjus Algebynicd, non

prafigitur | prafixum tamen_'fubimelligilur.-. (§.12.)

™~ Eft fignum quantitatis Megarive (§.11.)
item Subsrafionis | feu diminutionis,
(§.18.) & enunciatur per vocem , mis
s ; fic, a—4, dic; o minus b,
V?l {.) aut (,) eft ﬁgnum Mu/tz'j)/im-
tionis , feu produds, fic saRi b, vel mb,
dic, o ef multip/icasym per b, ufi-
._ tatiffime fic feribitur 44 (§.25.& feq)
* Divifiouis, (e qitoti , fed uficatiffime per
Mmodum fra@ionis ; fic, a:5, vel%
5 :e'if/‘diviﬁtmpér b (§.30.&feqy
=Y G aut () eft fignum. Zgualitas
' (’;_IJ lic, =4, vel ai:b, aut ‘apy
RooC2 @6k aquale b, (§-14.)
' R‘P-Hiil.L ELemMaraTomd: 1 'V

g

,dlc;
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> Eft Mayorzmtz: fic, a>5 dic, a off
majus , quim b, (§ TIEO)

¥ - Mmorzmtz:, fic, 4 <a,dic, & effmi-
nus , quam d, (§ 15.)

O Nullitatis ; fic,a=o0,dic, a qﬂwqaale
wibiloid eft, wulla quam‘zm:, (§-20)

va Similirudinis ; fic, awb, dic, a e/f‘
quantitas fimilis quantitari b.

0 Infimitudinis 5 fic, a= = , dic, a eﬂ
@quale infinito, vel potius, S inds ﬁmto !

V Eft fignum Radicis ; fic, a =V, dic,
a oft @quale vadici de guam‘zmte 2. 0

Yy— Sigpificat ' Radicem radicis ; fi c;;’{

a=~Nond, dic, @ equale radici |
radice b vhd.
-2 Eﬁ. fgnum .P?"OPOTIZ(NZZJ' geonletrn'/f
comz/zu:e ut {uo loco dicetur.
Catera pauca per algebram occurrentw
figna fuis locis adferentur. ‘

SCHOL!ONI. '

39, lzdem ommino [ignis utitury Algebranumcxar‘
(§.2.) ¢ Jen ea pars Algcbye,que pro numerss puris,
abfradtis non [ubflituit literas alphabeii, Jed adbzbll” ‘
Jfanis digebre cum numerss [uas operasiones pemﬂ"

SCHOLION 1II.

40. Tyromes [gnificationem , & yfum bormﬂ};’
gnorum admodum. familiarem ﬁbz reddant opar"”
quorum veclo ufu Supenda totius Algebre wvirtss ) |

Al

admiranda oz, ac efficacia potifimum conhfiss.
enim Jolss f fgnu i ageeptss veferre debemus 4r"‘

i
{
!
|
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ac methodum proprio marte inveniend:i, ac demm_.

randi veritates matbematicas , Jet Theotemata 5 His
Signis debernus, yofolytiones per quam fuciles problema-
tum feu 9uaftionum, quorum folutio vix pqlm'btlujjure
eredereryy ; His figmds adjuti plus bora , vAelm a{zud
agendo , fin? Jatigio | & intenfione ime?le(lm cond; Cin
My quim alia methodo vix mienfe 4tegro ex alias
"Bm libry non Siné tedio, & moleflia _brgunnmm.

1% fiongy adjyts yegulas nobs; formamus ipfims; gerne-
Yales | gt iteys s & fignis pauci exprefle memoria
itg retinentar. ut earym zrare 1ota wix oblivifei poffi-
7 5 fi tamen oblivifcevemuy , in bis fignd , venum
m"“b"”’“’i““m. welytin nuce lllyadem, colledlam ha-
bemus , & guq Jine magno labore resuiam univerfalem,
aum illa 9P babemus | ultro nobismiet ipfis depromin
W25, Signn biwpeiiges docentss . & nos inflyuevitis Ma-
&t fidetitey obeunt , nibil yecondumt, fed avcana
Mtiiq DPandunt , & clarius longe, pascisgue verkss ves
Tates eloguuntur mathemathicas | quam diffiyeiffimzs
Mathematicorum unguam prefiare potserit; Verbo
2 bis mafleria ommnia totizys artss Analylice comtigeyi
yfus ipfe docebit ; bujms wverd Supende fignoyum bow
Yum wivtyts vatio in eo fita off | quod notiones fignis
Sxprefle , fint imagines quedam fflentes imagin ationi
“oftre ea prafentia, GUe alias, aut yitra ejus agendi
Pheram afcenderent s aut ob maginationss eV agaiie-
Bem fagilems , elabes entyy.

Hyrornesis XL
41. Quantizgses cognite exdem feu
@quales , literis lisdem ; diver(e, /lteris
Feam diverlis denominande funt. Ex. gr.
2t i1 duta aliqua queflione floreni, groffi,
Sruciferi . denomimesur Jam arbitrarie flore.

Per literam o 2 #girur per banc Lireram
a, groﬁ ‘

p UM denominare now licet , Jed grof-
o per deverfum lizeram Ex.gr. b, wem
Crucifery

fed M, nzec per literam a, nec per b,
L tergay, aliquam ¢ denominare co-
| .
| Ia ge

i
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gimur, (intelligendo in eadem traltanda
quaftione) guia floreni, grofli, & cruci«
feri, funr inter [¢ diverfw [peciei , quam di
wverfizatem, feu beterogencitatem litere fuba
fliruree per [feipfas exprimere tenentur,

COROLLARIU M.

42. Quoniam nurneri puri, & abfiradli (5.18¢
Arith. ) folam multitudinem unitatum fignifi<
cant ; unitatum autem multitudo una, alterd
multitudine major , minarve effe pofit; fequitur
numeros puros candem multitudinem anicaturt
habentes | pro quaatitatibus equalibus , id eft 752
dem haberi, Ex.gr. 8,& §, numeros vero puros:
fnajorem unitatum multitudinem habentes pio.
inequalious , id eft diverfis, cenferi, Ex.gr. ¢4
& §; Et hinc {i pro numeris literz fubftituan
tur, Nymeri ejusdem mulritudinis per literas ens?
deyn , diverfe multitudinis per literas etiam di*
verfas denominandi funt 5, ut fi denaminandi {unt
numeri per literas, Ex g7, ¢, 8,24, cum omne}
inter fe fint diverfi; i it ¢4, & 3= &, nu’
merus 24 nec vocari poteft 4, nec dici &, fed
per tertiam aliquam Ex, gr. 24=¢, intelligen’
do in cadem quaftione tractanda,

SCHOLION., j
43. Quod de quantitatibus cogmitis dmominm‘dﬂ |
ditum eff | idem in denominandis incogniiis teneh’
dumn, ut diverfie incognite per diver(ss ultimas alpht,
beti liteyas | ewdem verd per easdern denominentiirg ﬂ’f
diverfw quantitates incognite propter certam relath?
nem ad Je invicem 5 ad eandem rvedugi pofint | Ex.6"
Sit una x , altera y , conflet antem ex ciycumptant?’)
vel aliunde , y quantitatem effe duplam de quanti’
te x, tali cafu, wrique logo y, feribere poffum 2*!
adeogue § fub eadem exprefione x , exhibere 1)
ut infra dicetury guod monitnm etiam [ervit ir &

| BOmIRands cognits,
o
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DEFINITIO 7

44. Quantitas monomia compo/ita , di-
citur, qua duabus, vel pluribus literis
(nullo intermedjante figno aliquo) fibi in-
Vicem conjunétis exprefla habetur ; £x.
gr: be, vel bea, aut abde ; item 4a, vel
kab - aut dfe, &c.

COROLLARIUM

45+ Ex (g,2¢,) patet, quod quantitas mo-
ngrma compofita exprimat Hypotheﬁm multie
plicationis primo, moda indicatam, & vicifim
Ypothelis multiplicationis primo modo indicata,
€Xprimat guantitatem meonomiam compofitam,

DEFINITIO VL

46. Quantitas monomia afeda cobff-
ciente, dicitur, cui ad partem finiftram
(NB. nequaquam ad dexiram ) prefixus
¢t numerus aliquis, vel absque figno ullo
Intermediante, Ak, gr. 3a,vel 4a5 , aug

Tsbe; vel ctiam intermediante figne, fed
Jolius multiplicarionis > Ex.gr. 3.a, vel

4ab, aut 15.ab, Numeri verd prafixi
Yocantur codfficientes,

COROLLARIUM 1.

. 47. Coéffei i indi uoties fi-
bintes tfficientes itaque indicant, q

ot 9Yantitas literalis sddiza eft, Ex.gr. 30
Cgm@cac Quantitatem a ter fibimet additem , &
oéffici

ens ; o hafie
°ngiorcn$ fonjun&us quantitati 4, fupplet han

- 4b
Gpnifeas €xpreffionem 3 askarfa; item 4

Quantitatem ab guater fibimet addie
] 3 tﬂm.
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tam , & fupplet vicem hujus longz expreflionis;
abspabspabskab s unde porro liques, quod ex-
preflio per coefficientes, fit modus quidam fcrie
bendi per abreviationem quantitates literales ,
fibime: aliquoties addisas, ita Ex. gr. loco’
hujus leviei; &c Jbe sk bosfbe besp be vk be , bree
viflimeé fcribitur, 74¢c. ltem loco hujus ,
26d 3 2bd sbdk7bd, {eribatur . 176d, Idemina
telligendam de quantitatibus negativis, fic —4d,
eft compendiofa expreflio hujus,wm d— a— a— a4’

C. O°RO°L:TL AR LU Maw 1

48. Quoniam omnis quantitas monomia
( confliderata per modum totius ) feipfam femel
fomptam , id eft, zzum totum flgnificar, omnis
quantitas monomia non affetta coéfficiente , #74=
tatem tacité prefixam habere intelligitor ; Ex, g7
4 idem eft quod 14, aut be=1bc, &co NB
Hac unitas nunquam exprefsé prafigitur, Cnif
circumftantie aliud (vadeant) femper tamien tae
¢ite prafiza intelligitur. :

DEFINITIO PIIL

49. Quantitas liceralis affeéfa exponen
ze, illa dicitur, qua ad dextram furfum
"verfus, vel numerum, vel liceram appoli-
tam habet; Ex.gr. 2*, vel ab*, aut
&t , vel @™ ; numeri verd, vel litere ad
dextram pofite, vocantur Lxponentes.

G OXR QRS AT RIS U=N

§0, Cumn eaponentes ex Hypotheli indicent
repetitam dat quantitatis per femetipfam.mul-
tiplicatienem , Ex.gr. 4° indicat quantitatem #
effe multiplicatam per candem 4 {eu as, & ho€,
factom aa, effe iterum multiplicatum per 4»

feu aaa ; (equitur, exprellionem hanc «? , fups
plere



ALGEBRE, 13¢

Plere hanc longiorem , aaa, vel (4.0).a, aut
hanc (apqa)xa; & hinc liquet, expreifionem
Per exponentes, efle modum feribendi per abres
viationem quantitates easdem in femet aliquotics
multiplicatas, S:c loco hujus fericiy a.d.a.a.0,
vel loco hujusy saass, brevifimé feribitur &

SCHOLION.

S1. Obfervent tyromes, atque alté menti impris
Mant witiones diftin€as coéfficientium , & exponens
tlum , %8 [eilicet coefficientes , com exponentibus coze
Sundaniur ; aus p.o esdem accipiantuy 5 Alia enim
1"’{5’ 9iantiles ixdigatur per corfficientem , & aliaper
€Xponitem 'ﬁc Exiur. alia qflaﬂfitdf gﬂ ;a’& alia l»i'i.‘
ZAM | 33 ponitiy loco bugus - exprefionss, 1HAKS
(8.47.) Hac vers a®, loco bujus aaa , wel loco bujws
2.3).2, (§.50.) quaram prior nepmpe 3a [fgnificar
addirionem fimpliciver tozies ﬁfinm » Guot unitates ba=
bet, ¢ ifficiens numerms 3. (S.47.) . dlteva werd , a®,
muitiplicationen [uimetipfios | } quidem iteyatam ind-
dicat, (§.§0.) nt patet ad oculum fi pro literss fubfli-
tyaniuy nowrevi; KX, gr. Sit a= g erit; ga= akaofa,
boc eft 4o gy =12, (§. 47.) Hec verd a3=(a.a).a,
boc oft (4.4).4= 64 rer (§.50.). Adeoque 23=12,
'-‘7}‘:64. patet autem 12, O 64 effe  quantitates
¥tigue walde inter fe difcrepantes,

DEFINITIO VIII

§2. Quantitates monomix dicuntur
Homogenea ( §.20. Arith.) que, &iisdem
literis conftant- (§.41.& 43.) &exponentes
(i adfint) eosdem habeant, tametfi di-
Vverfis affeGte fint coéfficientibus ; fic Ho-
TMogenex funt K. gr. 3a, & 44, item,
b, & §ba, vel 3a> , & ga®.

SCHOLION.
$3 4%imadyeriant Tyromes Homogeneitatem in

Wantitatibus mowomiis compofitis mom #olli per diver=
14 Jum
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Jum precife earandem literarum interfe ovdinem; €
Jirum ;s fic quantitas compofita monomia, Ex, gr. abg
“manes homogenea, licet ejusdem liters quacunque ors
dine , & fitn permutatz combinentuy , Ex. gr, abe, ach
bea, bac, cba, cab, & bine adduite be aupantitates
Sngule exprimunt Hypothefim mulsiplicationis ( §. 4
& 25.) faltum antem fesr produdum manet idem | quos
wmodocunque fatores inter fe ducantur, (§.49. Arith,)
igitur manifeflum eff , addultas quantitates offe inver [t
ewsdent, & mquales , id ¢ft, homogeneas. )

DB D NP pQ - 1X

§ 4. Hererogenem quantitates monomie
(§. 21. Arith.) dicuntur, quz vel per
unam literam diverfam inter fe difcrepant,
aut exponentes (fi adfint) diverfos habe-
ant; diverfitas autem coéfficientium non
inducit bezerogencitatem , (§. 52.) fic be-
zerogence funt, Ex.gr, a & 4, item, ab,
& be, aut cha , & bed; Heterogenew quo-
que funt, numeri feorfim pofiti, & liccrz,
Ex.gr. ab,& 15, aut 36¢, & 3, &e.

SCHOLION,

§5. Quod de homogeneitate » & heterogeneitat?
quantitatum monomiarim compofitarum , exponenti
bus affectarum | dictum eff , idem ommino cum analo®
&ia intelligendum ot de. quantitatibus monomisn baben?
tibus prafixum [enum (V), ut fuo loco declarabi

Y.
FEFLENFTTO X
§6. Formula, aut Propofitio pradfica
«Algebraica, dicitur quodvis literale com-
lexum , exhibens univerfaliter per {ignad .
Algebraica fadtas, aut faciendas operatio*
nes algebraicas; £x.gr, Hoc conq:/e.fjum
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be : :
Algebraicum, y=— exbibens quantita-

tem jncognitam x , ¢ffe xqualem quantiia-
#p multiplicate per quantitatem ¢, &
4Vite per quantiratem 4, & hinc,

DEFINITIO Xl

§7. Refolutio Algebraica, (qu etiam
Conflruélio in geometria appellatur) eft, i
formqla algebraica fecundum fuam CXPTCF‘\
2onem unjverGlem propofita, refolvatur
In fuos valgres determinatos , (ubftituendo
Videlicet pro literis , vel zumeros arithme-
#icos , vel guram per lineas geometrice
conftruendo ; fi in numeros fimpliciter re-
folvatur, dicitur Refolutio , fi verd per li-
heas geometricas determinetur , dicitur
confructio, Ex.gr.Sit b= 4,c= 3,8 a= 2
fitque formula Algebraica refolvends in
numeros fubflirutos hag 5 X= é—c erit in nitn

S 11}
Mmeris 3 xm— T’ feu, 2

adeogie x off xqualis guantirars mimerica
4> multiplicace per numerum 3, & divilz
Per mumerym » ; quod iplum faciendum
ula afgebrgica eloquitur.
DEFINITI O Xi

8. Demonflratio , fen propofitio [pecus
lativg algebraica , eft formula algebraica,
QU per fua figna, ac lieras exhiber, &

b elo-

o
=T ideft, ¥=6¢3
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eloquitur eam veritatem univerfalem,
quam demonftrandam propofuimus, fimul-
que continet tacite argumentationem de-
monftrativam. Zx.gr. Sit algebraice de-
monftrandahec veritas univerfalis: Quan-
zitas pofitiva addita quantitati negarive
equali, & viciffim, fe invicem deffruunt;
erit demonftratio algebraica hzc formula:
~ a*pa=0, que formula univerfalis dis
&am propofitionem exacte eloquitur, & fi-
mul hanc tacitam argumentationem conti-
net: Cuwantitas —a eff quantizas negativa
per (§.11.), & quantitas vka, eft quanti- |
tas pofitiva per (§.11.); eadem bamc quan-
titas pofitiva vka, eff fanul xqualis quana
titati —a, per (§.41.) prercrea quanti-
tas vha, eff fimul addita quantitati —a,
per (§.17.), ergo (in hac formula) fe-
betur. gquantitas” pofitiva - conjuncla cum
quantizate negativa equali; fed quantitas
pofitiva cum quantitate negativa zquall
@quantur nihilo, id eft, fe invicem deftru-
unt totaliter per (§.20.), ergo quantitas
pofitiva addita quantitati negarive @qualiy
& viciffim, fe invicem deffruunt toraliter.
En ftupendam fignorum energiam.
COROLLARIUM. :
9. Liquet itaque formulas algebraicas, &
exprimere propofitionem fpeculativam , vel praa
Hicam, & fimul continere modum ' perfeiffi--
mum argumentandi, id et , demonfirationem, &

quidem pauciflimis chara&eribus clariffime tan®
. . quam
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quam in imagine expreflam, 8{ eloquentem.
Patet fecundo: mira (ignorum , &iliterarum vire
tus, que utpete xwiverfaliter eloquuntur, quam
vitcutem mymeri, etviamfi fine puri, I"’_‘ﬁde."
Dequeunt , cum numeri determinatas unitatum
Mmultitydines exhibeant, id eft, numeri. fung
®ntitates doterminate. & hinc formula Algebra
nUmery [ ( 5.39.) declarationi tantum , non aus
tem demnz/}mt,'m,‘ infervire potcﬁ. Tertio: claa
rum ettt g0l Algebrarcas, efle quodd_am
€ompendiyn, uniger/ale veritatum mathcmay_ca..
¥um, quo ung ljpea fepe tot veritates eloquitur,
:’lx:]ua: fi per Voces co;)ﬁgnarc' &.' exphcarc vel_’lc;
> NON una. pagina confcribenda foret,
pa‘tcbzt ferius,  Qua propser, )
SCHOLION.

60, Tyrones [erid contemplationi, ac refolutioni
Jormularum algebyaicavum incumbane | quod ipfum
monitum in Prolegomenis 2d Tyrones dedi, arque ba-
bita pre ocalis formula algebraica quacunque , iden=
sidem [fibimset ipfis banc cantilenam occinant ; Quid
loquitur hac formula? Quam veritatem per fua figna,

lireras indicat, & exprimit? quid juber faciendum ?
“Xpevto credant welim, cantilenam bang millies e~
Petitam, millies placituyam magis, cum fruélu Rei
literayie , & qnod, cozfequens eft , Reipubl. nullo non
:;’”P"” Jatis aflimandy | proprio experiments_difcent,
Ezrmm Zzllucem_ Marte Pmp:io proferent , q:g}l):;_—
lofOPbo; 1 :Cl"“ZU;MoJ ey t d’. :
obﬂiu,,‘,’ lllf ./nuerun;’ antr qua yepereﬂm adeo
P / “mbdgzbm, ad nos transmifla dolemys o us

 explicands s Uedipi fagacitabemn vix
uff: ] enodandis ip3 - fag
“ecttram credeyes,

THEOREMA 1. PRALIMINARE.

1. Prov. Omuis formula algebraica,
Ctinens propofiianem [peculativam. rite
Per fuas regulas, bypothefes, & axiomata

edu.‘q”'”, vices obi¢ ‘Theorematis Maghc-
matici, D
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DEMONSTRATIO.

Theorema | mathematicum eft com-
plexum conftans propofitione fpeculativa
univerfali, & demonftratione propofitio- -
nis, feu eft veritas propofita, & demon-
firata, per (Prolegom.) , fed hujusmodi
complexum eft omnis formula algebraica
continens propofitionem {peculativarn ricé
per fuas regulas , hypothefes, & axiomata |

deductam, per (§.§8.) ergo. Q.E.D.

THEOREMA II. PRELIMINARE.

62. Pror, Omuis formula algebraica, |
continens propofitionem praliicam rité per
Juas regulas, bypothefes , & axiomata de-
duétam , vices obit problematis Mathemas

tici. '

v
|

DEMONSTRATIO.

Problema Mathematicum , eft coms
plexum conftans propofitione prattica,re
folutione propofitionis, & demonftrationé
refolutionis , per ( Prokgom.) fed hujus
modi complexum eft omnis formula alge-
braica continens propofitionem practicam
rite per fuas regulas, hypothefes , & axio*
mata deduétam per (§.56.& §7.) ergd
Q. E D. o «

COROLLARIUM,
ritd

63, Quidquid igitur formula algebraica f

per fuas regulas, hypothefes, & axiomata
dack?
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dudta exptimit, & eloquitur, pro demonfirato ab
omnibus concedendum , & admittendum eft.

SCHOLION:

64, Tyrones fingula , que boc capite, quod jure
€lavim 1945, digebre dixevim , contimentuy , [apim
velepenado yg

Petant , ac miemorie mandent. Expertus
Sguar , eos., a#i bec intelligendo penetraverins | &
'mm?ria retinuerint | vix aligyam per decurfum bujus
Dllring diffculrarem babituros, lis vers, qui hog
Reslecto capite a9 caotera dlgebr.e fecreta finé ¢lavi bas
o DenReratuves confduns | fuadeo , pedem veferant o

atqgue tempoy Pretiofum ,in bo¢ perdendum,in alio [gie
2tie gemory redimant.

C A% D 1bep: 1L
 De Addirione Algebraica.

D ETNTT IS XTIt

65. Quantitates literales, feu Algebrai.
¢ dicuntur quantitates quzcunque per
literas alphabeti (§:4.) denominatz, &
Cxprefiz. K. g7- Si linea vocetur «,aut
Dumerus 1000 appelletur 4. Quantita-
;j:_ a & b vocantur literales , feu algebrai«

DEFINITIO X1y.

66. Additio Algebraica eft quarumeur-
que, & quomodocunque affeGtarum quan-
Utatum fireraliyin , (five e numeris, per-
TUXEZ fine, five non fint) in unum coms
Plexum algebraicum colleio. Hoc come

Plexum Vocatur Zotum, feu Summa.

T HE~
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THEOREMA III. FUNDAMENTALE.

67. Proe. Complxum algebraicum
per folam permutarionem ovdinis, aut loct
quantiratum, Lireralium (uis fignis affec/a-
Tum, won variatur quoad quantitaten ; id
elt, valor complexi algebraici nec augetur,
nec minuitur. Ex.gr. Complexum alge-
braicum (@-k4— ¢) idem manet quoad
quantitatem feu {cribatur ; (bra—c),

five (b—cvka), five (—crbarks), aut

(—cRbrha) &c. |
DEMONSTRATIO.

Complexum Algebraicum eft zorum

e e e e o

quoddam , aggregatum ex quantitatibus li- |
teralibus duabus, vel pluribus, tanquam |

partibus (§.23.& 24.) sorum autem va-
riari non intelligicur quoad quantitatem,
nifi varientur quoque quoad quantitatem
partes conftituentes totum (§.25.Arith)
{ed partes quoad quantitatem non varian”,

tur per folam permutationem loci aut or |

dinis (§.3.), ergo complexum alge

braicum per {olam permutationem ordini% |

aut loci quantitatum literalium fids fign?
affeGtarum non variatur quoad quantit¥
tem. -Q. E. D.

SCHOLION. :
: g

3. Theorema koc per modum axiomatis aff# 0’
potevat , cum penetratss vité teyming weyitas per ! o
va fit ; cerium nempe clavumque eft, nwmersm l’é‘o
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100 bominums nom wariari quoeunque ordine 1CO
boniines difponantuy , femper enim numeyus 100 bow

miRum | eyip centum , O RyNGUant major | aut e
#or per folam tranfpofitionem localern evadere porefl.

COROLLARIUM 1,

69. Queniam fumma ex Additione algbbrai-
ca refultans e complexum nlgebraicum 5 eadem
erit (umma s+ quocunque ordine quantitates lie
terales cum fujs fignis colleG= fcribantur s ES

ine  Addizy, quantitasum liceralium inchoari
Poteft 3 quacunque quantitate literali ad arbi-
trium Operantis , ‘modo in fumma, omnes rité
colledtas efle, exprimatar.
COROLLARIUM 11,

70. Cum in Jfubtraffione algebraica veGidue
Um, fit differentia quantitatum, & quidem fin.
gularum 4 fingulis ( §, 37, Arith.) differen.
tiam quoque per folam permutationem quana
titatum literalium fuis fignis affeGtarum , non
Variari ; clarum eft.

COROLLARIUM 111

71 In multiplicatione quoque alsebraica
faGum totale per folam permutationem fado.
fum partialium non variari, clarum ef ex no.
tione totius complexi algebrajci ($§.67.)5 In
actis autem partialibus combinatio literarum
gfr (5. 25.) non varijag faGum , quocunque or.
'ne faQores inter fe combinentur ut patet ex

P{) i b *) Et hinc multiplicatio algebraica inchoari
* quacunque quantitate multiplicandi | &

PErquame, s ‘- ;
; nque quantita Itiplicantis £
infia Pdtebi;,q q tatem munltip P u

COROLLARIUM W
N 72, Ex codc Th s {' . . d
Mman. . m coremate eqmtur. quo.
"*Divifione “lgebraica , arbicratium fit operanti,
s diVi-
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divifioném inchoare 2 quacunque quantitate dis
widendi , & per quamcunqle quantitatem dj.
piforis 3 item duotos ex divifioné refultantes
quocunque ordine feribi poffe , infra docebitar.

SCHOLION,

7 3, Liguet itaqgue muiro facilioves ¢fe opevationés,

HAvitbmistice literalis , quam numervotum, cum: 7

opeyationibus mumericts opus fit multss vegulss folum |

Sieum | & ordinem conceinentibus | ewque vegulas caute
obfervandas babeat operans, quibus in calenlo literali
tyto fuperfedemns,

PROBLEMA L
74. Proe. Quantitates quascunqud
Siguis. algebraicis expreffas addere,
ResocuTrio.

[

CASUS L. & quantitares addendd

St inter fe bomogénee (§.52.& §3.)

1. Coéfficientes quantitatum homoge-
nearum iisdem fignis ( hoc eft, quarum
qualibet habet fignum vh , vel quaevis

fignum ) aftectarum, colligantur in una? |
fummam fub fuis fignis per (§.47. & 48) |

exprimendam. Hic revocentur in mem? |

viam (§.a2.& 48.) Vide exemp. I. cafus I
II. Si quantitates homogenex fint aof
feGtz diverfis, feu contrariis fignis ( §.19)

d

id eft, (una harum habeat fignum (r-I-v,“é; |

teta —), cogfficiens minoris fubtrahatu?
majore , & refiduum fcribatur in loco 27
me, prafixo figno habentis majorem €27,
ficientem per (§.21:) Vide exemp.]]l. t'gf i
HL »%
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I Si quantitates homogenez, divers
fis fignis afteCte, fint quales , id eft (fi
®quales habeant coifficientes ) in loco

UMME omittantur, feu non fcribantur:
Vide exempl, I1]. casiis 1.

DEMONSTRATIO.
Regula I, eft hypothefis (§.47.& 48.)
Reg. Il continetur in ( §. 21.) Reg, L.
tittur axiomati ( §. 20.) Q.E. D. ‘

CAsus 11, & quantitates addende
St beterogenea 554

Regula unica ; %\_J._antitates heteroges
hex manentibus fuis fignis in loco fummae
fibi tantum juxta {cribantur, quocunque
ordine; Hic in memoriam etiam revocan-

dus (§.12.) Vide exxemp, .65 IL, casis II
DEMONSTRATI O,

... Patet hanc colle@ionem effe folum ad-
“itlonem indicatam (. 17.) cum hetero-
genez quantitates reipa per coéfficientes
addi nequeant per (§-31.Arith.) Q.E.D*

CASUS 11 § ex quantitatibus ad-
dendis , quadam fzs bomogernea , quadam
Vero /Jeterogenew.

‘ Adomogenee addantur per regulas
Casgs [ g ? g

o1& Heteropenes ibi fusea ponantur ifi
I(;co fommeg cym fuis fignis per reg. casls
- Vide “Xemp, 1.8 I1. casiis 111,

‘P'HaLLELEM.MATH.TOM.L K CA«
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CASUS IV. Si quantitates addende
[fint numeri feorfin cum [ignis algebraicis
pofie. ;

I. Cum numeri {int quantitates inter
{e homogenez, addendi funt per regulas
casiis L. Vide exempl. 1. casiis IV.

1I. Cum numeri feorfim pofiti fint
quantitates heterogenez refpectu quantiw
tatum literalium, fi cum iis addendi ve-
niant , fervetur reg.casis [I. Vide exemp.
I.caf. IV. Hic casiis jam demonftracus eft-

PARADIGMA

Exemplorum Additionis algebraica.
cASUS L. CASUS IL
Exeme.l. Reg, I, ¥ Exeumep i,
3d— 2b¥fec . ::g (340 cd i

2 ke o eisar_ 18

Suma—gbf2c § ;:;.Su*wb.-}mc* ¢ —fon? ol

I
|

Exemr. II. ReG. ll.ﬁ Exeme. 11, i
(“2’1*75—- 40 s [(124— 4c)pb d

Sum. $8°%— 26 3¢ §§Sﬂm.1:a—- 26¥pad g

Exeme L REG-]”.@. rEXEMP- il
L, (e 3b—cd &g 4 sxk3—86
Ad'(ja-—- ;b*cr}«zdﬁg l2ay—3o0kt2 2
Sum«s  g3d §*3u.§x+zxg—sb*11§
cCASUS IIJ,

Exewmp, I,

(4d° 35 &
Addendawa-‘ FTR |
Sum, 483 30 3abdb B Ex*

\S S
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ExeMmp. 1,

Addeng [ Hd= 16 &
mdel,ﬁ""_{’,’_,’*‘_“ 5

S’m;é;a’— bc*S;‘—- 15'§
casus 1v.
Exewmop, 1. s Exemep, I,
44k S gm 250 ®  (ad by &
3 [_lq-—xoq..;: 9% ?;Ad’L 6rad— f Z____
.39 2 =37% $Sum.20dvp b k2

SCHOLION,

b 1z gratiam Tyremum (qui in idess univerfa-
> Vertiatem propoficam nom illico affequuntur ) ad-
uétum aniverfale exemplom 1. casQs I, claritais gra=
Ba ad deteyminatas quantirates applicare  placuir
f“bﬂituendo widelicet logo litevarum s Vel cﬁta,; gunn:

titares , wel numeros, Igitur [gnificet ; n ynum Aore-
num Germ. b unum groflum, ¢ crucif, eyir in ny-

wmerss determinati,
Exeurrum I. Casds ],
Algebraicé numeyips
34— 2b%kc idefl; 3 flor.— 2grofl 1 cr.
 4a—3bkc feu 4 -, ki %
Sumgamsbdkac = 4 = §87 2
ldemr Avithmietice,
Sor. grofs eryeif.
2 18 1 @
M7 ST 3
m—-——‘
§ Agge 1
Idem e ;s
exemplum [ubflituendo pyo literss mumeros
Sits a=s, b=g, cm g
erit
Slfem ik 7 =14
: Z20—12k 7 =g B
EZ TS =39 2014 = 29 &
ey 04 mod , g reliqua exempla fubflitusis loco

a Umwe 45 rd s ¥ .
dogiy; BUMmerss wel certds quantitatibus | veritatent
e declayaps, K a CA-

754

34— 2b3p ¢

*‘4:.“"" 36 e
Sum.
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CAPUT IIL
De Subtraclione Algebraica.
DEFINITIO XV.

76. Subsralliv Algebraica , eft invene
tio, vel expreflio complexi alicujus al
gebraici ;quod per fua figna exhibet diffé
ventiam, {eq refiduum alterius majoris, vel
fimplicis, vel complex® quantitatis. Z¥.
gr. Si ex quantitate «, fit {ubtrahenda
quantitas 4, erit complexum z— 4, es:
hibens differentiam , (eu refiduum de quan;,
titate 2, (§.18.)

AX10M4 111 ,
77, Ablatio, feu fubtralio quanticatis
pofitivee, eft ejusdem quantitatis fubera
hendz pofitio negativa; & vice verfa, ab|
latio, {eu fubtratio quantitatis negative
eft ejusdem negative quantitatis {ubtr#
hendz; pofitio pofitiva. (§.20.& 21.) Ef"‘;
gr. Si Petrus habeat flor. 8. pofitivos, &E
eidem aufferantur 3.flor. pofitivi, habeb!*
Petrus tantum . flor. id ett ; 8— 3. B¢}
vice verfa; {i Petro habenti § fl. feu §— 4 |
donentur 3 floreni, habebit utique 544
feu 8,idelt 8— 3F3=8. (§.20.)
PROBLEMA IL

78 Pror. Quantitates quascung®’
ﬁgrzi{ a/ge‘éraz'cz':“ expreflas , ab aliis qua?
titaprbus algedraicis fubrrabere.

RE-
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ResorLurio.

L Quantitates fubtrahende fubferiban-
tur quantitatibus, 4 quibus fubtrattio fieri
debet. Py, exempl. .87 1I. &e.

IL Signa in quantitatibus {ubtrahendis
mutentur in contraria, id eft, (fignum
utetur in — , & fignum — mutetur in )
Vide exemp], 125 ], €.

L Sic affe@e quantitates fub fignis
WS contrariis, addantur (per regulas Pro-
lema prior.) cum ‘quantitatibus {uperio.

ribus in unam fummam, dabit famma hae
dificrentiam, feu refiduum quaficum.

DEMONSTRATIO.

Subtrattio quantitatis pofitive a pofi-
tiva eft ejusdem quantitatis fubtrahendse
pofitio negativa, & vice verfa per axioma
(§.77.), Ted hoc fa&tum eft per datas re.

gulas, ergo per datas regulas rite peralta
habetur ﬁlbtra&ioa ergo rite inventa dif-

ferentia, feu R efiduum (§.76)
SCHOL)O N

& cateris fubty aclionum algebraicarum

3 dic qb; ”‘f’b? » mgtationcm' fignorum in contrarig,

Ex_ ¢ gm" fignts inferiove loca in Jubtrabando pofitss

(*g).&, B in ~— fit mutatum ,indicabivur boc modo
A v

.

5 . Vige werfa — in g, bog modo (;), u.ngh
]j;;[{‘{;f;‘ngln additione ( juxta datam regulam 111, hojus)

— 1074
ver) in fub::,,lwo pofita ufurpanda erunt , fuper
"nda.

bendo pofita fignay pro mom adjeéiss ba-
v

79, In bis
4ty o7yt o0

K 3 2A-
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PARADIGM A.
Exemplorum Subtralionis Algebraice de-
Jumptis exemphs ex Additione ((§.74+)

Casfis I, Exgmprum I.

v a— g'b W 2e §
Subtrab, 48 30)}4 c %

Mut. fig. —g4ap3b— ¢
Refide 34— 260 ¢ &
EXEMPLHM 6

Sd —20%3c- ¥
Subtrab, 7;; i 95*70
Mut.fis. =~ % B

Refid,  a* g7b—4c &

Exempruxn I,
sag3d 3
Subtrab. 3ovp2d —35%c
Mut. Sfigo— 3
Reﬁd 20 d 3b—c &

GAsﬁs Il. Exemprunm Il
8 2aa’ . bevpg e 15O
Subtrahb, 24 — b¢ 3¢
-_y’lt-ﬁg- oy &( s z

Refid. 4* W & = 1g d
Castis1l, Exemrerun I,

124 2bsjad S

Subtrab. _;bq‘ﬂd *4; %
Mut, ﬁa ot

Kefide 124 b 4&' ot

cassIV. Exemp, I.
39—~2 =37 ¥

Subt. 1¢— 104 9_\‘;5
Mut.fig:— :

Refid, 24k S —4=28 d

SCHO-
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SCHOLION I

0. Wt weritas doitvine Tyronibms magis elyfcat,
bina exempla in fcholio Additionis (§,75.) addutta, &
ad quantitates detcyminatas applicata , bic exbiberntu,
sgitur fignificet a floy. b grofl. ¢ crucif, ut in additione,

Castis]. Exgmeprum I,

na— bk e g fle—Sgre H2er. B

Subtr, ga—3b% cfou 4 —3 kU %

St fp— g = B

Refid, 34— 26k ¢ feu 3 flom— 280 1 e
1d -

por. grof. erueif.
6 A5 s 2
3 17 I
2 18 SV oA
ldems in numeris juxra fubflivionem (§.75.)
Sit az=¢, b=4, €=7.
R o A 4
Jdgbp2c = 35— 20014 T 2908
Subty. 48— 30 ¢ = 2012 7 = 1§
Mfig— = o, deien 3;
TRefid, 34— 2bdk ¢ = 15— Sk 7 = 148

SCHOLION 1L

81, Examen Additionss five proba (fi eam facere
placet ) in Algebva , fit per vegulas [ubtr atlionss bujus
Probl. ut exempla ompia declayant. Fodem mode
examen [ubtvadtionds fiv per vegulw additionds (§.74)
adduflas.  Videlicet, fi quantitas fubtyabenda non mu-
taty fignis, Jeu cum fignis fuperiovibus expreffa , adda-
tur vefiduo , fumma veflituir quansitatem, a 9ua [ub=

:ra&io faéta efi. En Examen , feu probam exemphi I
asis ],

1

v g2 B
Subtrab, 48—~ 300k ¢ -
Mut, fig. — & —
(Refd. 3a—z2b ¢ &
Addmd‘L_qutr. aadiiice
Summa 76— sbkic & €A-
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C A"P-IL T 1V,
De Multiplicatione Algebraica,
i DB BTN TT @ XV,

82. Multiplicatio algebraica, eft du&us
quantitatis algebraice unius in aliam, qui
ducfus exprimjtur per hypothefim mu/ti-
Plicarionis primo modo (§, 25.) indicara.

THEOREMA IV,

83. Proe. Multiplicatio guantitatis
negarive per pofirivam, & vice verfu ,
quantitaris pofitive per negarivam , fa.
&tum producit negativum ; z2d eff; fignum
— cym =, item //+ cum — , dat in faclo
Signum —.

DEMONSTRATIO.

Pars I. Multiplicatio eft 7zerata addiria;
(§.46. Arith.) fed additio ejusdem quan.
titatis negative iterata, feu toties facta
quoties quantitas pofitiva affirmat, produ-
cit fammam negativam, (§.47.& 74.) id
elt, factum negativum, ergo ;5 quod erar
primum.

Pars 1. Produ&um ,feu factum non va-
riatur, five multiplicans in multiplicandum,
five multiplicandus in multiplicatorem du-
catur per ( §.409.Arith.) fed ( per partem
I bujus) quantitas negativa, multiplicata
per Poﬁcivam! faltum preducit negativum,

¢rgo
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ergo etiam eadem quantitas pofitiva, mul.
tiplicata per negativam, faéfum producis
negativum. Cum tam affirmare negationem,
quam negare affirmationem [ fanpliciter
negare, Quod erar alterum,

SCHOLION,

84, Demonflratio bag, uti & fequentss Theorens,
Tyromibus ( qui algebraicss nowdum affuevéve dewman-
vationibwus) intervea fufficiat, donec ad calcem bujus dos
érine lgebraice , boc , & catera quapiam Theoremas
ta ope pquctionum algebraic.vum direcle demonfiras
tuti [ummus, Ne quis verd me cripings , admifli iz
demonfiyatione paralogilmi arguat ; widelicet | eadem,
Jed inveyfa varione , argumeniando , ‘probari quoque :
maltiplicationem quantitatis pofitive per negativam ,
viciffim negativee per pofitivam , faCtum producere
debere pofitivam 5 adeogue eadem dewonflyatione con-
wradiftorium confici; Is noverit, argumentatiomems
banc meam buic initi fundamento ; qrod , tam affir-
mare negationem , quam negare affirmationem , fit fim~
pliciter negare ; quantitas autem pofitiva off affirmatin
va, & negativa ¢ff negativa ( §.11.) o patebit infe-
tius in {chemate affirmationum , & negavionum ; ci fun-
damento , cum inverfa ratio argumentandi iniri wozg
poffit | crimine admiff; parzlogifmi me abfolvendum
Jano quisquis writwy judicio baud difficilé inseliget,

THEOREMA V.

85. Pror. Multiplicatio quantitatis
negativa per negativam , faGum produ.
€1 affirmativum , feu pofitivum ; id eff,
f’g’?um ~ Cunt — , dat in falto ﬁgm:m .

DEMONSTRATIO.

Negare negationem eft fimpliciter affir«
Mare (per fcholion §.87.) fed multiplicare
‘ Ky quan:
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quantitatem negativam per negativam,eft
unam quantitatem negativam toties ne-
gare,, efle fibi negative additam, quoties
altera negativa negat, €rgo fe invicem
affirmant, feu ponunt pofitive,, €rgo jfa-
&um producunt pofitivum. Q. E. D.

" COROLLARIUM

$6. Ex his ducbus Theorematibus deduci-
tur regula in multiplicatione algebraica cauté
obfervanda. videlicet ; Signa eaden Sfactorum
dant in faffo %, diverfs verd — id eft: i
uterque factorum habeat »k prafixum, vel uter-
que habeat prefixum fignum — , in facto po-
nendum et fignum ks i verd unus faGtorum
habeat », alter —, in fago fcribendum eft j—.

SCHOLION I

87, Ut wevitas date vegula, ex Theorematibzs des
Authe , wel dpfis oculss Tyranum pateat , fchema affic-
matienam , & negationum J[ubjeclum, infpicere wvelint,
in quo quantitas pofitiva , [en affirmativa refpondes
affywations , feu [gno vk y qunntitas wverd negativa ;
nezationi, id ef figno —.

Schema affirmationum, & negationum.

pa— wa—
ok [Se nesalle aliquid, ille id ipfum negats
*

Qu1 nﬁfr-< i
mat | Se affirmdlfe aliquid, ille id ipfum affiymat.

e 3
eed.

S liquid , ille id ip/um mat,
gui n’;-g.at! ¢ negalle aliquid , ille id ip/um affirma
| Se affrmafle aliquid ,ille id ip/um #Begas.

Ergo ;
s CUM =, dat = .
o cum K, dat K.
— cum "=, dat Y,
— gum W, dat .
ScHo»
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SCHOLION IL

$%. Ante faciendam multiplicationen! pey Jequens
problema , in wemoviam welim revacentur ( §8. 25+
$3. 671 ) cum do&os quantitatis algebraice unit 172
alteram , fiat per Jolam liver arum conjunélionem , Jen
combin ationem.

PROBLEMA IL

89. Pror. Quantitates algebraicas
quasvis , per quantirates alias quascunque
multiplicare.
| ResoLurio.

CASUS 1. 'Si quantitates literales
non (i affefle cobfficientibus, aus expo-
nentibus , mec numeris alits permixie.

I. Infra multiplicandum {cribatur mul.
tiplicans cum fuis fignis , & fubducantur
lined. Vide exemp. 1. & I1.

11. Singulamembra multiplicantis du-
cantur in fingula membra multiphcandi
ut iz arithmetica. Duétus autem ifte fic
pracise combinando literas muttiplicantis
cum literis multiplicand;. (§.25.) Fide
fatla partialia in exempl. 1. & I1.

I11. Signa in factis partialibus prefi-
gantur juxta regulam (§.86.) videlicet;
Jigna eadem, dant ", diverfa — ; Vide
€xempl. I. & I,

- 1V, Faga partialia (duétd lined) col-
ligantur , ey addantur in unam fummam
totalem, per Reg. Addit. (§.74.) fumma
hxc dabit faGtum totale. #ude exem.1.8° 11,

D E-
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CTIEMONST RADTO

Regula L. demonftratione non eget.
Reg.IIL conftat ex (§.53.Arith.) Reg. lL
cadem eft, qua (§.86.) & denique Reg.
IV. habetur demonfirata (§.74.) Q.E.D.

CASUS IL. 8 quantitates inter [
multiplicande affedle finz coéficientibus,

Preter Regulas datas in cafu I ob-
ferventur hx:

I. Coéfficientes fingulorum membro-
rum in multiplicando , multiplicentur per
coéflicientes fingulos multiplicantis, ut iz
Arith. & fa&a cotfficientium fingulorum
adfcribantur fingulis fa&is literalibus par-
tialibus, ad finiftram, prafixo figno juxza
veg. Il caf. 1. Fide exempl, 1. caf. II,

II. Si faCtorum unus habeat coéfficien.
tem, alter vero careat coéfficiente, tum
coéfliciens invariatus prafigatur fao lices
vali partiali; Vide exemp. II. caf. 1L

DEMONSTRATIO,

Reg.]. patet ex (Arith.§.53.) cum
coéflicientes fint numeri. Reg. I clara eft;
quia coéfficiens quantitatis literalis caren-
tis coéfliciente eft (1) tacite prafixa, (§-
48.) unitas verd non multiplicat, hinc
rete prefigitur fatto literali, cogfficiens
alterius quantitatis invariatus,

CA-
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CASUS L i quanyizares affeclee fint
exponentibus. 3

Prater regulas casisl. has fervare ne-
cefle eft;

I. Videatur an faforum litera, expo-
nentibus affectz, fint inter fe homogenez;
fi homogene= funt, numeri;vel (fi expo-
nentes etiam fint licere) liter® exponen-
tium, addantur, & pro faéo (loco com-
binationis literarum homogenearum) una
duntaxac ex homogeneis litera fcribatur,
cuj ad dextram furfum verfus {umma in-
Venta exponentium (uperfcribatur, ceterae
verd litere heterogenex adhxrentes per
regulas caf. 1. combinat® exprimantur,

Vide exemp. 1. & 11, caf. I11.

II, Si unus ex fatoribus habeat ex-
Ponentem, alter verd eidem homogeneus
Careat exponente; Exponens fattoris ho-
Mogenei augeatur unitate, & ita auctus
f‘uperf‘cribatur uni litere homogenex , ut
W regula I bujus. Vide exempl. 1V .caf. 111,

111 Exponentes heterogenearum lite.
farum invariati, cum fuis liceris quas afh-

Clunt, {cribendi funt in facto, Fide exemp.
I cqf 11L

DEMONSTRATIO.

Regula I. & II. patet ex (§.49.50&
§1.) reg. ll.ex (§.41.)
' $CH 0~
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SCHOLION.,

» 90. Tyromes adduélum poff exempla bujeu IlI.
easils pofitum [fcholion (§.91.) non pratermittant le-
gendo , in quo fundamentum additionss exponentivm,
declayatuy ad illorum captum.

CASUS IV. Multiplicare algebraice
inter [¢ quascunque quantitates datas, affe-
as cobfficientibus , exponentibus, ac alis
numerzs permixtas.  Serventur regule
cafus L 1L & IIL ac przterea regule
arithmetice (§. §3.Arith.) Vide exempl.
189 11 caf.1V. Hic cal. IV. demonftra-
tione non eget, cum in hoc antecedentes

omnes cafus colleéti habeantur.

PARADIGMA
Exemplorum Multiplicationis Algebraica.
cASUS L
ExemprusM I. ExeEmPrum IL

Multiplicand, a— b) facto % afbe ¢
Multiplicans a— b) res, avpb

E&a 24— ab an »I«xlb-—-lu'
Partialia — abypbb habspbb— be
Faft.tot, ag— 280 bb, 5% anvk 200 3abb— ac— be

CASUusS kI,
Exemrprum L

R ok g R ke

15aa ks ab
-1 quﬂ 406

Fagl, 15aa— 7 ab— 4bb
E Xe
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Exemrrux Il
28k 36— ac
4agh

844 | 2ab— S ac
1086 1 ¢bb— 105

Pact, $a1vg22abvk 15bb~ 8ac— 1066

casus 111,
Exemerun I, Exemerrum I,
n;»}ab: B3 & fa®m 5
a — b o n
I P v w - __.'.‘__,.n ;
o —adpr_ph e a”‘.w"-}-".m "™
Fadt 46 54 ;‘;
Expmeram IlIl. % Exepmrruum IV.
pbidad 4 b
T a2 o a5 3

@btpa’bTd— a%*d, % a7 g aSbAvab b5

SCHOLION.

9. Cum (§.50.) expreffio per expomenses Jit tan-
st modus Jeribends brevior, idcirco, Tyromes us myle '
'ﬁ:}ca!f‘ﬂ;’er_n qt;;zmnamm babentium exponentes mensi

s smpyimant , exempla bina priorss cashis 11, pey
'Tnodum hafce fysé_fcribendi, exﬁrtﬂ}t dawius mf V3
- dubitaveris in ¢afu Jimili | quomodo per abre-

‘ationem [critenda fint fa8a, bac metbodo fervata
l"Pfu.m inflruat, En exempla hujus casis LIl fuse
efc"PtI. .

Exzmr, I, Caslis 111 fusé.

aaavhbb
anqa— bb

Fusé aanaaarkaaabb
— aaabb— bbbb

St N
Factum  ppanan  — bbbb,
Broviys s bt

BFxe
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Exzump. HI. Castis IIT; fusés

aavpbbbd— d
aanbbbb

~ Fus? aanaabbbb andbbbbbbbd— aaabbbbd
Brevius a5t pa’o’d— a3t

G AS IS TV
"Exemrtux L

3a°— 4br i
: catb 7y
1047 b 208" b g at .
—_ §a’h
— 1443 s 28b— 7 '
1087 b 20002 ga% b 1443k 286— 7

ExeEmerunm I
a5 ga— d”
30” kS
§a7 Jor2a®— 30" d"
i._s:zﬁ 3 24— 847
307 124’ — 347" 845 h 3 20— 8d%,

SCHOLION,

o3, Ut doctyvina de multiplicatione algébraica bas
Slenus t¥adita clavioy Tyronibus evadas ; prefertim qué
de fignis demonflrata [uns | exemplum I casés I, 4
numeros, [ew deteyminatas quantitates applicabim?sy
quam applicationem in omnibus exemplis Tyyonibw
Jaciendam fuadeo. Sit igitur a=8, & b= 2 )

Evit
d—-b: 83 jt’ds—l:G
da— b= § — 2 & §—2= 6
Al 85 64 16 Jallum ex mults
—abWbb= — 16%4 plicatione 6 per 6

A 2063 bb= 64— 32K4T 36 id ot =36
CA=
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CAPUT V.
De Divifione Algebraica.
DEFINITIO Xyl

93. Divifio dlgebraica eft produdi,
five fadti alicujus algebraici in fuos faco.
res Refolurio ; & hinc dividere algebraice,
¢ft dato faltore uno invenire alcerum,
Lx.gr. Dato falto algebraico abe, tan-
Quam drvidendo, datoque falore uno «,
tanquam divifore, invenire faorem alte-
Tum e, tanquam guotum, qui faores in
fe dutti produxerune faéum ade.

THEOREMA VL

94- Pro®. Quantitas negativa divifs
Der quantitatem pofitivam , & viciffin pos
fitiva per negativam, pro quoto dat quan-
fitaten negativam.  Quantitas ver negas
Yva divifa per negativam , dar pofitivam ;
Jeu univerfaliter : figna eadem iz divifore,

dividendo, dant pro quoto vk , diverfa
Cant — , guemadmodum in multiplicatione
Senfum oft.

DEMONSTRATIO.

9§. Quod multiplicatio componit, hoc
folvic divitio ( §-121.Arith.) fed faltum
. 4 produ&tum algebraicum per eandem
*egulam lignorum componitur ( §. 86.)
£80 ctiam per candem fignorum regulam
KP.Hore Evow Marn, Tov.t, L - te-
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refolvi debet. Nam quotus; tanquam
unus ex factoribus, multiplicatus per di-
viforem, tanquam factorem alterum, refti-
tucre debet dividendum. Q. E. D.
CORULLARIUM.
g6 In divifione itaque algebraica eadem
regula ftudiosé obiervandas nempe figna in dis
vifore, & dividendo eadems, dant pro quoti figno
%k 5 diverfa —. _
SCHOLION, :
97. Cum ufws divifionss algebraice aftualyy per
Problema intra tradendum | baud frequens fit, proptered
quod exaéta bujusmodi divifiv, feu vefolutio in falta=
ves vavo fieri pofit., ideivco pracipia, duntaxar ex-
empla | que #fui Tyronum futnra fins , adferentur,

PROBLEMA IV.

98. Prov. Produltum " algebraicum
in fuos faltores vefolvere, few Dividere al-
gebraice.

ResorLurTro.

CASUS 1. & divilor f# guantitas
monomia nullo coéfliciente,auz exponente
affecta , & dividendus finzlizer non fit affe-
éus aliguo coéfficiente , aur exponente.

1. Si litera, vel litera diviforis reperi-
antur in omnibus dividendi membris, per-
a&a habetur divifio, fimplicicer delendo i?
membris dividendi literas diviloris, erunt
reliqua’ dividendi literse quotus (§.31-)
obfervata tamen caute regula fignoru™

(§.96.) tradita. Fide exemp. 1. caf. I-S_
II. 5t
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II. Si aliquod membrum dividendi fi¢
idem cum divifore, feu pracist cadem
quantitas literalis, pro quoto illius membri
fcribenda et unitas , feu numerus x. Fide
exemp. 11, caf. I

1L Si in aliquo membro dividendi li-
tera, vel litere diviforis non reperiantur,
interpofitd lined exprimendus eft quotus
Juxta doflrinam (§.30.) Vide exemp. I11,
cxgﬁ L

CASUS 11 8 zam divifor , quam di-
videndus fint quantitates polynomix nullo
aur coethiciente, aur exponente affede.

1. Dudtis ad finiftram ;& dexram deor-
fum verfus lineis,includatur totus dividen.
dus, divifor {cribatur ance lineam finiftram
dividendi, latus verd dextrum poft lineam
dextram deferviat quotis (cribendis, #ide
bofirionem I in omnibus exeimplis.

1L Diviforis polynomii membrum unum
eligatur, quod placet, (#lud tamnen pre
Careris eligendum , cujus litera, vel litere
Y2 pluvibus dividendi membrisreperiuntur,)
‘um quo tota divifio peragenda eft; nam
no femel affumpto, aliud diviforis mem-

"m jntra eandem divifionem affumere
fon Jicer,

L, Videatur in quo dividendi membro
"eperiatur affumptum membrum diviforis,

“relique litere membyri dividendi ;quz in
L 2 di«



164 ° ELEMENTA
divifore non habentur, pro quoto {cribans
var, ut in cafu I. dictum ; {ervata regula
de fignis (§.96.) addu&ta. Vude pofitio-
wem 1. exempli 1. caf. I1.

IV. Per hunc literalem quotum, juxta
regulas multiplicationis algebraice , multi-
plicentur omuia membra diviforis ; & facta
partialia fub membis dividendi homo-
geneis fcripta , fubtrahantur algebraice.

Vide exemp. I. cafus II.

V. Cum membris dividendi refiduis,
eodem modo per easdem regulasliL & IV,
inquiratur in quotum literalem , donec fa-
&a fubtra&ione ultima nihil remaneat,
vide - pofitionem I exempli I casis 1L
{i aliquid remaneat, quod porro dividi
non poflit, illud juxta Hypoth. (§. 30.)
exprimendum erit. Fzde exemp. Il caf. 1L

SCHOLION.

09, Plenam divifionss praxim Tyrenes ovetents
edocenai funt y nec enim ea a Thypothetis impetrart
potui, que ad plenam wnecellaria fuevunt doélyinant
Hic guogue vecolenda, que (§.72. ) didta funt, nul
lum videlicet , ordinem, aut in inquirendn quoto , aWt
in fubsyabendis faétss partialibus obfervari, fed quen’
admodum quottm literalem partialem ex quocunqghe
membs o dividendi erueve licet, ita falla partialic ¢
quibusyss membyds bomogeneis [ubtyabi poffums,” Vid®
Paladigma exempl. divif,

CASUS IIL S tam divifor, quamt
dividendus affeéti fint coéfficientibus.

Prater regulas cal. IL. {ervanda ifthec
per
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per coéfficientem diviforis dividantur
etiam coéfhcientes dividendi arithmetice.,

Vide exempl. caf. 111.

CASUS 1V. S zam divifory quam
dividendus affedi fint exponentibus,

Servatis regulis fupra addudis, fi
quantitates affeCte exponentibus in divia
fore fint homogenex quantitatibus divia
dendi , exponentes diviforis fubtrahantur
ab exponentibus dividendi, reliqua fiant,
ut in cafu I Vide exemp. 1. & 1II. caf. IV.

Regule harum Refolutionum demon-
firatione non egent, cum ex definitione
divifionis (§.93.) pateat, hac ratione in-
ventum quotum in fingulis membris effe
factorem alterum dividendi, ut per multi-
plicationem diviloris in quotum liquet.

PARADIGMA
Exemplorum Divifwnis Algebraica,

Casus I, Exemprux L.
Dividendus.  Quotus totalis.

(absuac— gd )
Divifor 4{1 ' I Sboke—d
S o

. NB, Signum deletivum ad libitum eff lineola (])
Rterpofita,
Exemrrunm 1L

Dipidendus. )
- (  abe ~pbde —ab?) Quotus.
Divifor w abl IIL r _ M%-hkdnlﬂo'
L—- BY =~ ﬂ‘ (o J

EXQ
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Exemprunm I,
Dizidendus Quotur.

: [ doskadskbe ) 3
Disifor df o oGy,

L4 dzt d) a

sl GASHS s

Exempla fequentium cafuum defumpza funt
ex exemplis in myltiplicatione adductis.

ExeMmepr, L. quod ¢@ primam Gas, I Muleipls,

Dipidendus
Pofitio I. ( aa— 24bbb)quot.pare.)
Dipifor-a —bq  aa— ab L o4 Quotys-
[ % J >tnfa/i."
‘Politio I, [refid,— abvkbb)|quot.part,| ™%
Do bk ~ b e b i)
[ /‘uh’. l;‘ — J J
ot .

Scilicet y in Pofisione 1. affupapta ad libitum ex di~
vifore liteya a,dico s a i%2 aa , dat quotupz a , per kune
wotum a muliiplico totum diviforems a—b, & faltum
aa— ab, Subfeiiba membyds bomogeneis dividendi , vide
Pofition. I, deinde [ubtrabendo mutantyy figna in cons
travin, wnde —3a, G aa fe defiruunt, item goab
deflruic ex —2ab unum —ab adeoque yemanes adbuc —ab
refidutm . ad boc vefiduum depono teytium membyum
dividendi ¥ bb y ut fatum vides in Pofitione[l,

In bac Pofitione 1, iteyum ex divifore affumpta
eadem litera a, dicot a in —ab, dat quotum =b, &
per quotum —b wmultiplicando totum | divifoyem
a~b, dat faltum ~abyubb, wunde fubtrabendo, mu=
tatss in comtraria_[igngs, membra fibi homogenea ex
dividendo totalitey deflyuunt o & nibil refidui veliguuns,
staque quotus totalis emerfis a—b, qui per diviforem
a— b wmultiplicatws veflitust dividendum , aa— 2ab s bbs

Ut veritas Reg, 11, Caf. II, pateat ,de afflum=~
-mendo ad libitum quocunque diviforis membro,

in gratiam Tyronum idem exemplum repetere
placet



ALGEBRA. 167

placet affumendo ex divifore =2 fecupdam
literam , nempe ~&, fit itaque
: Divpidendus, ) ]
Pofitio I, [ aa— 2abwbb)quot.pait, otus
Divif: aon B4 Pl idoiebbont: i
qubtn’ *.-,-h = J >,_b'114.
Pofitio 11, (ref.aa— ab  quot. part.
Divif. a— b3 . ‘aa— ab Lo |
frarsg e o J
(0] (¢]

In Pofitione 1, affumpta igitny ex divifove litera
—b, dico: —b iz Hebb, dat quotym b, & mulii,
DPlicando totum divifoyem a—b, per —b, dat faitum
—~abbb, [ubtrabende mutarss figns fir ab~ bb,
#unde —bb @ Kkbb feinvicem deftrunnt , & Fab ex
~ 2ab deflruit unum —ab unde remanet —ab , vide
Yofitionew 1. ad boc refidunm —ab , deponzo teriism
wmembrum dividends aa, vide Pofitionem II,

_ In Pofitiene 11. retenta eadenwi divifoyss litera ~b,
dico: —b 12 —ab, dat quotum " a , & multiplicande
per quotum a, totum divifovem, a—b dat faitum
aa —ab, mutatss itaque fignis fit —aadab, unde cum
—an & Waa, itew Yah & —ab, fe invicem defru-
endo nibil yelinquani, patet quotum toralem effe —b oka,
9% idemn eff cum guoro operationss prime; a—b ;cum
¥ranslocatio literavum non wvariet complexum. ( §.67.)
Ex bac operatione fecunda , etiam liquet vevitas sum
Reg. 111, cof 11, tum Covoll, (§.72.) adduthi.

ExemepruM II. Casus I

Dividendus
PC\_ﬁtio L. aau2abubbrde) quot. part.)

D'b.d»pb{ aa vk ab via ’ | quot. totalis.
Pofit HT'EE};'; ab kb0 wpdc) : ¥
e, 11, (Lefid, quot,part, park b -—
Divoa gt Fagf, absbs 5 spb | e
| J

_'fubtr._. —

Pofit, 1.( Refiduam  opde) _dc |
Diziags| i J agd J
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CASUS 1l ,
Excemplum , quod off primum cashs 11, multiplicationis,
Dividendus
Poflitio I. [ 1gaa— 7ab— 44b)quot. pa,)
Div.ga—4b{ 1gaa—I2ab 5 3a lquatu.t
4o d [P N % totalis
Politio 11. { Refid- yabs 455 qnot. pa. {3406
Dig.ga sy §ab— 4603 b |
e e ey
o Q
CASUS 1V,
Exgmplum 1, qsad ofl primusn caf, U1, myliiplicationss,
Dividendus '

Pofitio 1, [ aS— 4% \quot.part, 9
Div, B3 S a0y &
(S

lqmt. 2ot
3 2
Pofitio 11, [ Refi. a:bz... b“,quo.t.part.i A"k

Div, 5% o0 pty bt

L i T, J
o 9 S
Exemplum 11, qsod off fecundum cashs 111, multsplic,
! Dizidendus
( 47 gea 1% 475 quotus tetalisy
773

. 7
Dﬂ‘). a <’ 43”%{'”*"”" anbml ﬂ”&(ﬂx—qb
e 7 J

Q o} ]

SCHOLION,

100, Examen divifionss fi ope multiplicationsy al»
sibraice ; & vicifim examen multiplicationss fit per di=
vifionem algebyaicam. Tyrones fequentia corollayia ex
praxi divifionss orta, perfpedta babeant, ut ea, que
#ferivs de vefolutivne problematum tradtabuntar Jor
cilins intelligant,

€O«
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COROLLARIUM 1,

101. Quemadmodum in multiplicatione
€s.89. cafl. 1. reg.11.) fi unus faGorum careat
coéfficiente , alter werd faGtorum afte@us fic alia
quo coédficiente, in falto invariatus prafigicur
coéfficiens alterius fattoris, ita in divifione, fi
dividendus habeat coéfficientem, non item di-
»ifpr , in quoto manet invariatus coétficiens,
Ex, gr. sit dividendus 3abd, & divilor db, erit
quotus, 344 Ratio clara eft, quia db eft idem
quod 1db (§. 48.) (ed unitas non dividit ( §.
77, Arith.) ergo. Quodfi veré divifor habeas
coéfficientemn , non item dividendus, pro quotQ
fcribenda erit illa litera, qua in divifore non
comparet, & fubferipte coefficiente diviforig
Per Hypothef, (5. 30.) exprimenda, Ea. gr, Sit
dividendus , a4d ; divilor 34d, erit quotys =
ut patet ex caf,l, §. 9%.

COROLLARIUM II

102, Ex caf, I, §. 98, colligitur, quod in
tomplexo algebraico per hypothef. (. 30.)
€xprefla, Ewx.gr. ’llﬁd‘f_i,aut (abrkac): a,.des
leri impliciter poffint litere homogenew, tam
' divifore, quam dividendo, atque adeo loco

Vjusmodi expreflionum, feribi poteft, &rue,
xbuax

em loco bujus e feribi poteft. &rpa.

item ©0%¥% | dat qaotum # % 1. aat € quotum,%
be :
da; (§.36.)
COROLLARIUM 111,
> 103. Quoniam Ex, gr. ax— bx, eft faGum
X:quantitate (4 ~b).x, fi occurrat formula

i:.’:éf. deletis ex formula utrobique, 4= &,
el Le exig
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umaque wolo Tyvanes, in by quatyor algoyithmis prae
cipue werfati fint, feque exerceant fedilo, nam wul-
tevins progreffi fime facilicate traltandi bos algevitbmos
Jupe [epins ad bos ‘vedire cogemiur, non [ecus ‘atque
iz ayithmerica numevica , nemo #llw divifionens
iaflityit, fine motitia additionts | fubtyallionds | & mul-
tiplications proptevea , quod b operatiomes divifios
%is algoricbmum ingredianiuy,

AP UL YR

De natura , & propriesatibus fraionum
in genere, :

DEFINITIO XVII

107, Frafio eft quantitas unitate mi-
Nor, id eft, pars, vel partes alicujus to-
tius, quod totum per modum wmius con-

lideratur.  Bx.gr. 2. crucif. qui funt par-
:]e; duce torius groffi per modum unins corfes
erati,

‘HyrorHESIS X1
108, Fraclio exprimitur, wvel defiznas
ur per expreffionem bypothericam devifio-
s (§.30.) declaratam. Ex.gr. Algebrai-

3
2%

SCHOLION,

109, Fxpreffio prior fraétionss per lineam interjes

¢, < vel ¢:4. Numerict

3 vel 314,

apy ufitatiffima ¢ff, Ex, gt -% vel —3 etfi duo puna

Stq Fa
4 interpofita wque fradtionem indicent,

D Ee
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erit quotus &, (non x—x) ut patet ex regula
divifionis; item AEHOL o quotum x, { non
avkb
xok , fen 22 )y hinc in occurrente hojusmodi
formula confiderandum , an'litera in dividendo
fapius repetita non compareat in divifare, hac
enim' (ola erit quosus, i ceteree dividendilite-
anpbi— cx,

r2 in divifore compareant ; fic, ia?
argo—c¢ |

valet tantum w,

€COROLLARIUM IV. p
104s Gum, quod ponit multiplicatio, tollit
divifio ( §. 121,Arith,) fi in formula per divis
fionem expreffa, Ex. gr ',T,fz, dividendus x
multiplicari deberet per axpé, leu per divifo-
rem fuum, tali cafu Gmpliciter delendus eft

divifor, manente folo dividende; nam {r;f[;
& idem » multiplicatum per 45, datfa&um
(awrpbn ) amb, feu..’z:;Z”, fed ( per Corol.

a ba
§.103.) padd L. cft =x. ergo, -

tnid?
COROLLARIUM T

yog¢. Divifio atualis per datas regulas fierd
non poteft, quoties litera, vel litere diviforis
non reperiuntur in membris dividendi, Ex.gre
Sit dividendus 5 (2cokberem ) per diviforem,
(dsn); tali calu tantum exprimenda eft divifio

per hypothef. (§.30.) videl cet, ACHbC v C1ly
eum ( dypn ) non lic fagor. drn.

SCHOLION,

106, Hec de quiatwoy algorithmis adduwxile 7
compendio fufficiat Tyyonibus, quoyum plenior rlu{h‘l‘
#a viva docentss voce dabituy 5 ynonitos irerumt 1#er-

Amqne
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DEFI'NITI O\ XIX.

110. Literz, vel numeri {upra lineam
fcripti, vocantur Numerazores , infra lineo-
lam pofiti, Denominatores appellantur, fic

L O
in bis~ vel f , Numeratores funz a,vel
pumerus 3, Denominatares verd b, ve/ 4.

SCHOLION.

111. Ratin, c#r note iitfra lineolam [cripte voe
centuy denominatores, [upra lineolam poiti numeras
tores , e ¢ff 1 qnod nmota inferior veprafentans totumt
per modum unius , deniotet , aut exprimiat, [eu deno-
minet , 32 quot partes ilud unum tetym fir felium,
Jeu divifum, Superioy werd fesr numerator ; Zumeraly
quot bujusmodi partes {quales denominator exprin.it)
ex illo uno fint accipienda ad boc, ut walor fraétios

; : ; s d
wis cognefvatur. Sic Ex.gr. in hac fraclione —;

sumeras 4 demominat illud unum ofe feétum, fon dir
wifum in quatuor pariel, numerator vero 3, num”
yat [ew dicit, tres pavies ex illis quatnor accipisnd®
efe, ad conflitnendum walovam bujus fraétionis *i
Rem banc ad oculum in gratiam Tyvonum declarart
jHons, Sit linee AB veprafentans unitatems EX. gl
I 2 3 5 4

Al ¢ | [ LH
unam ulnam , fitgue fella bat linea AB in quatdo!
partes wquales: 1,2, 3,4. Sint itaque expyimendsy
Jeu indicandae tres pavtes AC, de hac linea, fey dt
una uina AB, reflé igitur per fractionts exprefionem Jie

indicabitur 2 unius ulne , iz qua expreflione , cla®
nitae

rum eft, demominaterem 4 indicare totam 4
tem fen ulwam AB in quatuor paytes [ectam, nib-
meratorem werd 3, mumevare tres bujusmodi paréet
(que Junt AC), de tora linea AB in quatnoy partet

Jedta, 1dem
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Idems algebyaicé offendiiuy in bac limea KM,

. St e L

ke % M

In qua tora livea KM wucetur Ex.gr, b, partes
KD, wocentur a, reéié algebruicé exprimérur linearis
Jraétio : w,

b
COROLL ARIUM L

112. Hinc liquet Prims ; fraltionem verans
effe | cujus numerator minor eit (uo‘ denominde
tore , quia exprimit quantitatcm' unitate mino«
Yem (§.167.), Secundd: Fraltio vulgo fpuria
erit, {i pumerator fit «qua/is {uo denominatori,

uc~: vel 4. quia tali cafu valor fradionis eft
4

®qualis toti unitati , u? patet ex linea AB (§.111.)
Multe magis fpuria vocabitur, fi numerator
major fic fuo denominatore, ut % quia nu-
merator plures partes numerat, quam fint in'
denominatore, feu in unitate. Ul ex contenia
Platione linee AB clarym oft.

C0:R© Lol o4 R L ST
113, Inter duas, vel plures ejusdem upi.
tatis frationes, id e, ( qua habent eundem
deﬂominatorem) illas effe quoad valorem majp.
"e5 , qua habent majores numeratores, Ex, gr,

3 : * ;
;> Z quia numerator 3 ,ex mqualibus ejus.
/ 4

dem ynitacis partibus, plures partes mumerat,
QUam numerator 2. Vide expreffionem linearum
($.111.) Et hinc manifeftum ¢f, quod fi
mflnente eodem denominatore avgeantur, vel
'Nuantur numeratores, valores quoque fraétios
Num augeantur, vel minuvantur, id eft, vel majoa
i"’_‘v vel minores quoad valorem efficiuntur,
Rltur univerfaliter , valores fraGionum homo.
Eenearum 4 (olis numeracoribus cogaofcuntur.
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DEFINITIO XX
114. Fraltiones dicuntur ‘bomogenew,
feu eusdem denominationis, que habent
i : } g !
eundem denominatorem, ut 5 & 7 5 auk
ad BCES 3 2 :
& o item & ~. Hererogenew appel-
lagtur, qua fub diverfis denominatoribus

a c
comparent, ut 7 & - vel -i & ;

DEFINITIO XXI
115. Fraltiones ¢yusdem vabris, feu
@quales {unt, quarum numeratores @qua-
liter continentur in {uis denominatoribus;

G : ;
Ey.gr.==222c2 o - & in' quibus,

mumerazores finguli in fuis denominatoribus
_bis continerrur , fic pariter zquales {unt,
6
18
continetur in o denominatore, quod per
divifionem innotelcit, ‘

SCHOLION.

116, Obfeyvent Thyyones , wqualitatent valotis fra’
Eionum confundendam non effe, cum wqualitate deno?
minationis ; zam fractiones piffunt e equnales quos
wvaloyem | quin babeant equales denowinatores, ut paté’
ex (§.115.), & vicifim | poffunt babeve equalem deé®
Romiinationens qin v men fint equales , quoad vA”
lovem | ut clarum eff ex (§.113 )

THEOREMA VIL
117. Si ejusdem fraélionis tam nume:

Yaror 5 quam  denonunator muliplicesurs
per

8 i : :
&2—4, quia In utraque numeracor ter
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per eandem alignam quantitatem tertiam,
Jrallio nova ex produchs orta, erit @qua-
lis quoad valorem priovi fraltioni nondum
multiplicate. ’

DEMONSTRATIO ALGEBRAICA.

a
—

Sit fractio 7 cujus numerator 4, &

denominator 4, multiplicetur per eandem
Quantitatem tertiam ¢, erit fraltio nova
ac

X produdis orta ;= fed ~=7per(§.35.
& 102) ergo. Q. E. D.

IN Numeris DEcLARATUR.
r :
Sit fradtio 7 cujms cam numerator | quam deno-
minator multiplicetur per 3 , & evit mova fradhio

3 3 -3 g
-~ — e DY , 11§, 750¢
£ fid o == 2t (S, 119.] erge

THEOREMA VIIL

Y18, 8 tam numeraror, quam denp-
Minator epusdem fraclionis exade divida-
ur per candem aliguam tertiam quantiza-
om, fradio nova ex quotis orta quoad va-
Mem erit eadem , que fuit ante divifionem,

DEMONSTRATIO ALGEBRAICA.
Sit fraltio ,;‘f cujus numerator ac, &

d { P s
tellpmlnator be dividatur per candem
rtiam quantitatem ¢, erit fraltio nova

ex . a a __ac §
quotis orta ~ fed == per (§.117.)
ergo. Q_E, D ,b b ke P § ln /
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In Numeris DECLARATUR.

Sit fradtio % cujus tams numerator , quam denos
X i v / 1
minatoy dividatur per 3, erit nova fraétio L fed ~z 3,
per (S 115.& 117.) ergo. I

COROLLARIUM 1

119. Hinc fi tam in numeratore, quam
denominatore fraionis numerice reperiantur
zeri. finales , delctis utrinque zeris numero
xqualibus , fra&ionis valor non variatur Ex. gr,

300 b A 20 2
Loco oo feribi poteft 25 Atchl Joo g » aus
.f_'Lo‘:—G- &ec. ratio patet, quia zeri finales orja
3200 12
untur ex multiplicatione decadica, vel numeri
10, vel 100, vel 1000 &c. ergo per eosdem
divifz { quod fit delendo zeros ) manent exdem.

COROLLARIUM 11

120. Ex hoc Theotemate patet ratio com.
pendii (5. 76. Arith, ) addu&ti, cam omnis dj.
vifio exprelfa per Hypothelim ( 5,30, ) repra-
fentet fractionem f(puriam, in qua numerator
eft dividendus, denominator vero divifor. :

COROLLARIUM 111

121, Idem Theorema fuppeditat methodum,
frattionem numericam in numeris majoribus
exhibitam , redducendi ad numeros minores, va-
lore fra&ionis invariato. Videlicet I. Dividen-
do exateé tam numeratorem, quam denomina-
torem per eundem aliquem numerum, Ewx, grs

. g 2 .
Sit fractio 2-4 s €0jus numeratorem 12, & deno-

minatorem 24 exa@¢ dividat numerus 6, erit
faga diviione per numerum 6, nova fradtio
ﬂqua-
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2 . 12 20 3
;—nequalu o Per (1 n?.) Item o= pet
5. 119.) & dividendo %Pét 3, erit -i- y €rgo

%:: ﬁ' - - }. Secundo: Eademn hac mechodo, fras

Qio ad mniines, ut dicitur , terminss reducetus
in cafu, fi aumerator exa@e dividae denomis

- e ¥2
natorem fuum ; Ex. gr, in fraltione =,cum 12
24

€xafte contineatur bis in 24,0 tam numerator,
quam denominator, per 12 dividacur , €rit frae

&io i« in terminis mizimis,

SCHOLION,

Y22, Reductio bec ad teyminos minoves fua uble
litate won cavet ; namt Primos walny Jradlions | ff fit
in numerts minovibus | facilius innotefvit, fic Sacilize

i I 36
inrelligituy, quotk pivs [t 3 de #no floareno, guam S
1

p : 4 36
wnins floveni, eifi gmoad valorem idew. fioar g Gti0d
2 5

Secundo® Redwélio hac compendium fubwiniffvar opes
Yationum avitkwmeticarum | cum: cowmpendiofiov fit moe

O%5 operandi per parwos, quam YHAEi 08 1 twmeros,
PROBLEMAV.

123. Pror. &x mmmero qmcwyue

daro integro, efficere fraionem vulgo /pu.
Yiam dat@ denominationis | manente vajpre
Bumeri inregri invariago,

ResotLurio.
Datus numerus integer multiplicetur
Per dacum denominatorem, eri productums
Numeracor, cu »interpofita lineola, fublcrie
aeur datus denominacor. Q. E. F.
RoPHovL Ecex.Mari. Towl, M DB
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DEMONSTRATIO ALGEBRAICA.

Sit quantitas integra Zx. gr. a redu-
cenda ad datum denominatorem /4, erit
per datam refolutionem fractio fpuria
ab ab

+,fed 7 =a; per (§.35.& 102.) ergo.

Q.E. D. '

Exemrrum NumMERICUM.

Sit ex numero 4, fagienda fraétio [puria, que
Babear denominatorem 6, igitur multiplicando 4 per
6, evit productum 24, pumerator, cui fubfcriptus da-
dess denominator 6 , exkibebit fratlionem [puriam

24 aqualem quoad walorem nuumero 4 inteyo,

COROLLARIUM.

124 Hinc liquet methodus reducendi  nu-
merum integrum ad data fradtionis alicujus des
nominatorem ; {i nempe datus numerus .incegcr
multiplicetur per datum denominatorem , &
producto addatur numerator fractionis datw, ac
dudta lineola fubfcribatur prior date fra&ionis
dénominagor, Ex.gre Sit numerus 3 reducens

2% :
dus ad denominatorem fradionis~, erit multis

plicando 3 per ¢, produtum 15, cui addendo
numeratorem 2z, efficicur fumma 17, & huic {ub=

feribendo denominatorem g, erit fractio fpuria 12°
5

PROBLEMA VI

125. Pror. Datam fractionem vulgo

Jpuriam ad iuregra veducere.
R
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Resorurio.

Dividatur numerator per fuum deno.
Minatorem, quotus erunt integra, vel
Cum , vel fine frattione vera remanente.
QE. F ‘ :

« Demonftratio algebraica patet ; nam
e5a per (§.35.&102.) Q.E.D.

Exemprum NumMERICUM.

24
Sit data fraftio fpuria — | igitur dividendo 24 per

S s evit quorus 4 numerws integer. ltem [t fraétio fyu-
S g (g i
Tia. = | itagme dividendo 17 per 5, evic quotus s

; ‘2
$Um yemanense fraétivne vera '~

PROBLEMA VIIL

126. Prove. Dnvenire, quid data qua-
SUnque fradlio vakat in data quavis certa

Jpecie, Ex.gr. Si queratur . unius flr.
"erm.in [pecie cruciferorum, “wvel nummo-
"an , quot faciunt cruciferos , vel mummos?

ResorurTio.

Data fpecies, in qua valor fraltionis
Wuericyr multiplicetur per numeratorem
At fractionis, fatum dividatur per de-
Minatorem ejusdem frationis, & quo-
S dabit valorem frationis quxficum in
‘iata‘rpCCie. Q-E. F. Demonftratio dabitur

barte ultima hujus,

M 2 Re-
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ExemeruM NUMERICUM.

3 : : :
Ex.gr. Quaratur ; unius flov. Gerin. quot fas

ciunt cruciferos; igitur ¢um flor, Geym. habeat 6¢ xr,
multiplicentur 60 per Bumeratoremn 3, erit fadtum
180, hoc fastum dividattr per dewominatorem 9, &
quotus emevgens 20, eruut crucifers, fen valr fra-

Slionts —3-‘, unius flov. Germ. in [pecie cruciferaraum.” Item

i.. units flor, Gernt. i rummis , quid valent ? igituy

cum 120 nummi faciunt flov. Germ, multiplicenty?
120 per 3, & fadlum 360, dividatur per o, eris
gquotns 40y [eu nummi, quos valer data fraltio 3.
G
3

Item: Quayatur Ex, gr. ;: unims wrne Tyanfy

wanica , quot faciunt menfura? cum uyna Ty anfyk
babeat 3 wenfur. multipliceniur § per 24 , & fadtan
192 , dividatuy per 38, erst Guotus 6, exhibens mel

Juras o quas walet data fradiio 24 uni urne Tyranfs
32

,SCHOLION 1,

yay. Problema boc utiliffimum (& in praxi fumm’
necelJavium eff , quetiescunque Certum quantum i
datas partes diltribuendum occuvvic, quw diftybutio s
cum ope divifionss indagari debeat , ur (8. 62, Arith]
dictum , plerumque auten: quoto ex divifione ovto 4%
beiere [oleat fraltio , que indicat partem , vel part
aliquot unizatss o illivs [fpecies s Ut evap dividend®
neceffavium ¢fi ad aquam difivibutioncm; ut Seiath?s
quid data fractio in [pecie illius unitatis valeat ? 7t
exemplo declavatuy, Sint diftvibuends 26 f, Geynt: "
3 pauperes, iUy ope divilionis Ayithmet, snyenitt?

quiotus §— WIS flov, Germ. dandi cuilibet paupe?*’
3 E

fed 2 unims flov. Germ, ignoyantur , ergo per hot

3 2 . 01

problema operando, ut babeatur walor = umins SO

3
Germ, Ex,gt. In nummis , multiplico 120 num
(tot emim babet flor, Germi, ) per numeratorﬁ”’a"
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& factum 240, divido per demominasorem 3, 6vi
o 8o gummi, icituy ex 26 florends, euilibes pasn
Pers obweniunt 8 flor. & 80 nummi,

SCHOLION 11

128, Ad boc Problema rite tvaétandum necefflarie
Junt Tabole Redu@ionnm, in Parte T, Arithm. addulle,
Bt [eiatur in dota quavds [pecie, quot unitates [pecigs
Majur comtinear ex [pegie minore,, vide ufum sabulmg
fum (§, 140, 4vithm.) y

C AP WF NIt
De quarwor Algorithmis fralionum,
PROBLEMA VIIL

1209. Proe. Duas, vel plures fralio-
nes heterogeneas (§.114.) reducere ad
JSradiones homogeneas (§.114.) feu ad
eundem demominatorem , valore fradonum
uvariato,

ResorurTro.

CASUS 1. 8 duw fraftiones reducen.
de fint. Multiplicetur” tam numerator ,
Quam denominator prime fradtionis, per
tnominatorem fraltionis fecunde, & vi-
Cifim tam numerator, quam denominator
'a@tionis /ecunde, multiplicetur per deno-
Minatorem prime fraltionis, erunt redu-
® ad eundem denominatorem valore fra-
‘onum invariate. Q. E. F.

Algebraict , & Demonfirative,
Sint reducendz frationes -:& g-,erunt
M 3 per
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4
per datam re{'olutxonem redubte 7&

cb
- ,Feu - ° & =7, habentes eundem deno>

minatorem 5d fed habent etiam valolem
c
priorem, nam ;= 7 per (§. 117)&~ ==

per eundem (§.117.) ergo. Q.E. F&Da
: ExempPLuM NUMERICUM.

Sint reducend® ~&— ,eruntreducte
per datam refoluuonem , prima fraftio
& fecmzda -—-‘*’ feu przma =, Je

28 ”

.
cuizdzz vero &hm & altera;— -

per (§-H7-)

SCHOLION.

130. Iz gratiam Tyronunwr ad fir- 3

mandam  memoriam , vedutlionem
duarum frafionem (#b boc fehemate
exhibeo t in quo duétus lineaxum offen- id eff

dit ad oculume, quod in prima fraétios 21 20

28 28

3
me Ty tamp numerator 3 4 quam de-
sominator 4 multiplicars debeat per demominatorens
Sl - , R i
7 fractionss [ecundes quodquein fecunda fraétione ;

tam numerator §, giam denewinator 7, multipli
caxi debeat pev denominatorem 4 fraftionz primaes

CASUS IL Si plures ﬁaﬁzoﬂes re
ducende [int. '

I. Numerator fra&tionis prime , multi-

plicetur per denominatorem fecundz , ho¢
fa-

-
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factum multiplicetur per denominatorem
tertie , productum hoc iterum multiplice-
tur per denominatorem quarte , & fic por-
ro ; erit productum ultimum numerator
fraltionis primz. ‘

1. Numerator fra&ionis fecunde mul.
tiplicetur per denominatorem primz, hoc
fa&um per denominatorem tertiz, ( nam
per proprium denominatorem multiplicari
non debet) produ¢tum hoc per denomi-
natorem quarte, &c.

L11. Eodem modo reliquarum nume-
ratores, multiplicandi {unt per omnes deno-
minacores a/iarum fraGionum, (NB. alia-
rum) emanente videlicet proprio deno-
minatore. <

IV. Ut communis omnium denomina-
tor obtineatur, multiplicetur denominator
frattionis prime, per denominatorem fe-
cunde , hoc faltum per denominatorem
tertig, productum hoc iterum per deno-
Minatorem quart, & ita porro; erit pro=
du&um omnium denominatorum, commu-
nis denominator omnium frationum re-
du@arum: ha quatuor regul in fequente
Quinta regula univerfaliter continentur.

 Regula univerfalis: Numerator fra-
ionis reducende multiplicetur per deno-
Minatores gligrum fra@ionum, communis
Autem denominator , erit fattum omnium

€nominatorum in {e invicem dultorum.
Q E. F. M 4 Al
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,dlge&mz_'cé, & Demonflrative,

Sint fractiones yeducenda,

i a (4 f m
Prima ; ) Secunda T teviia g, quarta “p
Exunt veducta per datam Refolutionem
Prim adgn begn . bdin bdgm,
V3P4l meeiceme 1 [ o L OYLIR v o QUAYER ey

bdgn s Jecunda s erty bdgn'q bien
' adgn  a begn . ¢
Jod per  Prima ot Jecunda s W
($.117.) bdga b bdga ' d
sonabdf i f. bdem m
teriza = QUAYIA T CY40M
; n g bdgn n
Exzmrrum NuMERICUM.
Sint vedycende ; el 4
3 5 &

Byit numoyatoy syime; 2.5.7, Jeu 30,72 %0,

Secande; 4.3.7, Jeu 12.7= $4.

tevtiz; 6.5.3 Jew 30.3= 90,

Carmunss denominator; 3.5 7. Jew 15.7= xog
Igitur reduble erunt ;

Irimq-mf d 1% TP S
g 5 105, “‘qulu,’s. erlzai‘g;::

SCHOLION 1,

B3%. Vulgo._. & ufitatiffinae plures fraftiones ad
sunyden dmamw_a:_orqm redutta , femel tantum fyb-
Jeribendo denvminarorem communem exprimi folent,
Ji¢ addudtum prins exemplum algebraicum , ita exe
primisur adgn, begn, bdin, bdgm

: bdgn s

datum e exema
\

plom numevicums fic fevivitur wylga L2230 9%
s 0

. . - s\
ghe exprilfic, priove compendiofior idem pyoyfus fignifia
gaty < 3

SCHOs
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S$CHOLION IL

132. Quandoque in Redvélione ad eundem deno-
minatorem darur locws cowpenaio. Videlicer 1. per
(¢ 117.) fi wnins fractionis denominatoy majoy , alte=
vius fractionss diwominatoyem winorem exalle ali=
woties conmtineat , tali cafu , i miner devominator
mulque & illins numerator multiplicetnr per euns
Bumerum , quoties WIAOY 18 YNAJOVE CORLINELUY 4 WA=
nente illafa altera fraitione , babebuntuy fraétiones

vedulte ; Ex.gr. Sit Prima xjo ; fmmda% s quoRiam
dexominator {ecund® §, i# dezominatere primz rQ
bis continetuy , mulriplicetnsy fraftionss fecundz = tam
numerator 3 , quam denominator § per 2, evit js‘rafliu
fecunda ;-i‘ [ub eodem demominatore, fub quo eff primal%

11, Locus eff compendio per (§.118.) quando pir
eumn numierum , per quem denominator winer in
wajove continetw , dividi potefl exacté tam numera=
tor , quam denominavor frattionss babentss majorem
denominatorem ; manente illefa altera fraiisone, Ex,

3 4 3 ) 3
gr. St prima -3 Jeeunda ;—, guoniam demonminator

feconde § , bis comtinetur in demominatore 10, 7=
Merus vero 2 exalli dividar tam numerasorem fra=
ftionss primee 4, quam ejus demominatorem L0, igie
e o SIS
tur dividendo pey 2, evs fradiio primia e fub eodems
- 3 3 ;
denominatore, fub quo efl fecunda = ; Quoniam vero
borum compendiorum yayioy wfos occurvit 4 binc Tya
Yones problema vedulionnm , yspose univerfaie, fre
Guenti exercitio familiare fibi veddant epories, enm fias
Ctiones heterogemen mec addi, mee {ubtrahi pofiiue, nifp
Pruus ope problemnatis anregedents bomogenex effwiaks

tur, ;
COROLLARIUM,

133, Quod fi inter duas, vel plures fraitiow
hes heterogeneas queeratur, quanam illarum fis
Quoad valorem major , vel minar, ope hujus

Mg pro.
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problema:is redu@ionum , quaftio refolvetur ;
nam fi data fra@iones reducantur ad eundem
denominatorem , illa erit quoad valorem major,
cujus numerator major erit.. Ex.gr, Si quaraa
2 3 % 2 6 2
tur inter datas frationes = & - , quznam illa.

rum fic majoris valoris, erunt redute per (5.
X )prima 3 _2t [ d 6 24 & hi
2¢ e S oo
129 S =55 » fecanda R ing

7
6. 002 . 24 2%
7{>; , quia '::_S>,2~8 per (§.113.)

0y BN I TFaOs XX
134. Addeve fralfiones, clt colligere
valores partiales datarum omnium fractio-
num homogenearum in unam fradtionem
homogeneam, tanquam in unum totum ,
continens valorem omnium,

PROBLEMA IX
135. Proe. Fradliones quasvis datas
addere.

ResoLurTio.

1. Si fraltiones addende firt homogenes,
id off, ¢jusdem demominationis, addantur
. tantum numeratores, - Summe omnium
numeratorum {ubfcribatur denominator

communis. Pide exempl. 1. & I Q. E.F.

1I. Si fractiones fist beterogenew, re-
ducantur prius ad homogeneas per (§-
129.) redu@z addantur perReg. [ hujus.

Vide exempl. IILE& IV. Q. E. . :
D E-
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DEMONSTRATIO.

Valores partiales fractionum homoge-
nearum habentur per {olos numeratores
(§-113.) ergo fractio ejusdem denomina-
tionis , habens pro numeratore {ummam
omnium numeratorum fractionum homo-
genearum , continet valores partiales om-
nium; jam verd per Refolutionem bujus ,
numerator fradtionis ejusdem denomina-
tionis continet omnes numeratores data-
rum frattionum homogenearum, ergo con-
tinet valores partiales omnium, ergo per
datam refolutionem habetur frattio homo-
genea tanquam totum, continens valorem
omnium ( §. 25.Arith.) ergo fatta habe-
tur additio fraltionum. (§.134.) Q.E.D.

Exemrrum I. ALGEBRAICUM,

; adkc
s evit Jumma —¢

P
Sind addewde — & —
Sink a ende b&b

ExemrrnuMm Il 1N NUMER1S,

Sint acdende 2 3.
- s¥5

evit [umma —58-
ExsMmprum I, AzrcesRAICUM.

¢ d cb
Sint addende 2 45 5 or AT O

int addende b({rd s erunt reduile bd& oa (§:129)
[ . :

& hine nddim,ﬂ?—f’ , veb fime reduétione fimpliciter

® €
oy :
ExgmrpruM IV.InN NUMERIS,
Sint addmdg.f, 4 ’ ;.; erunt vedulle per (§.120.)

/3
20, 84, 90 244
155 105 105 ° & bine fumma — .’

705 que per ( §,125.)

; . g 3 .
dat integra 2'*'136_{: SCHQ=
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SCHOLION,

136, Quoniam ex additione fractionum plerumque
emergit fraétio vulgo fpuria, baec ad integra reduci-
tuy per (§.325.) quewmadmodum in exemplo IV, fos
&tum eft, Fxamen verd. additionis, fit per [ubtratios
nem,

DEFINITI O XXIIL
137 §u/zirm.’1ere Jraétiones , eft inve-
nire frationem, quz contineat differen~
tiam valoris duarum fra&ionum homoge-

nearum valore inzqualium. :

PR OB LWEMASX

138. Pror. Frafionem valore mino.-
L . ¥ . . »
rem & frallione majoris valvis fubtrabere.
Resorurio. ’

1. Si fractiones finz homogenew ; nus
merator minor fubtrahatur a numeratore
majore , & refiduo {ublcribatur deno.
minator communis, Fzdeexempl. I, & I,
QrECE:

1L 8i fractiones fint heterogenee ;' te-
ducantur prius ad homogeneas per (§.
129.) redufte {ubtrahantur per Reg. L
hujus.  Vade exempl. I11.&7 TV, Q. E.F.

DEMONSTRATIO.

Valares frationum homogenearum ha.
bentur per folos numeratores (§.113.)
ergo fraltio homogenea , habens pro nu-

meratore differentiam,’ feu refiduum duo-
' rum

~
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rum numeratorum, continet differentiam
valoris. duarum frattionum homogenea-
rum ; fed per datam Refolutionem , fraCtio
homogenea exhibens refiduum, continet
differentiam numeratorum, ergo continet
differentiam valoris carundem fra&tionum,
ergo falta habetur fubtraltio fraGionum
($137:) Q- E.Dy
Exgmrprum I. Argesratcum,

i . 2 o

Sit a fraélione 5 Subtrabenda fracho-l-’ evit diffes
dem C

ventia ~5

ExemreruMm Il. NuMmericuwm,
Sit & fraltione '55‘ Jubtrabenda ﬁa&io..z erit diffe.

tia 2
yentia —
3

Eximprum IIl. ArcEssatcuy,

e Y 2 c
Sit a fractione =" Jubtyabenda g erune vedudte
ad be " P (o ; s
per (§J 29‘);& & h‘d g é‘ biﬂf dMﬁTﬂnt’d .a - c’()‘l etiam

Jine veduétione * _ €,
HBeod
Exemrrum IV, NuMERTC UM,
Sit & fractione S s Jubtrabenda 2 s erunt vedulte
: 18 14 4.
Per (§.129.) =& =\ & binc diffeyentia, Jeu rgﬁdwm;‘

SCHOLION,

139, Examen [ubtraltionss fit , fi numerator yéfis
dug raltiinds | addasur ad numeratorem  fraétionis
Jubiyabende | prodive debes numevator fractiomis, a
g“ﬂ Jubtvactio facta eff ; fic fi numerator differenvie

v ANy ad numer atorem %, erit fraftio.% ipfiffi-

mia,
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ma, a que fubtraciio falla eff. Contra examen ad-

ditionds fraglionuwm fit per Jubtractionem, fic in dato’

Exemplo 11, additionss fractionum (§a3s.) fi a famma
3 z v 4

58" Jubtrabatur =, prodive debet g & oiciffim,

PROBLEMA XI
140. Pror. Frafiones per frafiones

mulsiphcare.
REsoLuTIO,

1. Multiplicentur numeratores inter fe,
& fatum numeratorum €ric numerator
nove fra&ionis Lrodutt. :

11, Multiplicentur quoque denominato-
res inter (e, & faltum denoininatorum
erit denominator nove frattionis Lroducts.

Vide exempl. L& Il Q.E.F.

SCHOLIO N«
141. Demonftyasio dabitur Jequenti pyoblemate,
alia werd magss. ordinata dabitur ad calcems Partig

nitimz huins.
ExgmpruM I. ALGEBR ATCuMm,

]

a C v
Sint date fractiones e @,«E erit produétum E.:"

Exemprum II, NUMERICU M.

Sint multiplicande inter fef ,&-; s evit produ=
4.6 24 i
043 — fen —.
wm oy I 5
SCHOLION.

/

142, Wud & Tyvouibews obfevvaiy dignum , quod
frattio nova , produtta ex multiplicatione fraltionuniy
( ut videre elt in exemplo II.) g#oad valoyem longe
minor fit , quam waloves fingslarum fraélunum , ex
quibus pev multiplicationem fraétio nova orta elt, cum

ramen in multiplicatiope integrorum  factum longe
majm‘
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Majys producarsy , quam ipfi factoves fint, Ratio itwa
que bac eft; Quod fi qguaniiias aliqua per 1 mulia
cetuy ,  ipfa qua/mm invariata femel pommr,\w?
Clavum ofl ; igitur [i ‘quantitas multiplicanda it pes
aliguid punws yuitate ;- id off per fraliomewm , minus
Zecellario poni deber , quam [t ipfe mul/zplz‘andm,
Yituy pays tantum mu/zzphcand: poni debet pro faéto,
& bine produitum wiinu evadit, quam fadores fins
Sillatim agcepts,

PROBLEMA XIL

143. Pror. Frafionem per fraé’zo-
Rem dyvidere.
ResoLurto.

I. Fra&ionis dividendee numerator muls

Uphcetur, per denominatorem fra&ionis

dvgforis , eric fatum numerator fradtio.
nis novz.

II. Fra&ionis dividende denominator
muluphcetur per numeratorem fractionis
diviforis , erit faGum denominator fraio.
bis nova exhibentis guorum. Vide exenmp.
L& II Q.EF |

ExeMprum L. ArcesrAlcum.

y1 oy YL
Sit divifor — | dividenda -f, evit quotus i
b d ad

Exemprrum ]I, Nusmgricuw,

8 Qi _&_} i R, 24 :
it divifoy < dividenda fraétio fit ;S’Em quot s

g

4,

U
v./

120 . 12 .6
L7 e— -
e S h e 3,04 ol i per (§. 121)

DEMONSTRA 1O,

Quotus multiplicatus per diviforem
&qua-
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gquatur dividendo per ( §. 61, Arith.)
“igitur quotus EN = debet zquati divis
b b :

dendo 3, fed =M =b~:j-°1 per (§.140) &

E-::% per (§.35.&117.) ergo. Q.E.D,
' Demonftratur guoque rvefolutio prioris
Prollemt X1 de multiplicatione fractionum.
$i fa&um , five produtum dividatur per
unum factorem, pro quoto prodire debet
alter fa&torum, per (§.s7.Arith.) igicur

Gn exempl. L problem.X1) produGum =

bdy
fi dividavur per unum ex {uisfactoribus <
ade

g a 4ac <
prodire debet alter ~,fed ~: 7= = per

adc . a
(§.143.), & =5, per (§35.&117.)
ergo. Q.E.D.

SCHOLION 1. |

144, De nonfivationes be bine, fi in exempld
numwericts adduélss exhileantuyr, wevitatem ad oct#’
lum declarant , fimulque examen fen probam msl’
tiplwarionis per divifionem | & divifiopss per multiph
cationem edocent,

SCHOLION IL ‘

divif. divid

145. In gratiam Tyronum vefolutive o . C
nem prollematis bajus de divifione fras — “w A

&ionum | [ub hoc [chemate exhibeo s ubi b . 0

duitus linearum | datas [upra yvegulas Quotw
wianifefle exbibent , nempe : quod ¢ nu- e
merator dividendi multiplicari debeat per  3q

b denominatoyem diviforss , & denomina- o
tor d, quod multiplicari debeat par a ””mc'JiZ{’

»
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be
diviforss, #t prodeat quotws 2y Alitet: Inverrarur

divifor ,id eft ; loco numeratorss fevibatuyr demominator,
proprims , & loco demominatorss [evibatur nusmerator,
deinde fiar wnlbiplicatio numeratorum inter feo, item=-
Que denominatorsm inter fe, #t (§.140.) didtum, erit

Bova fraclio quotus | Ex. go, fit dividendus -g,diviﬁ?‘

% , erit divifoy inverfus ..l3 y & binc bxe = E?
\ a ardd  ad
Que praxes in idem problema vecidwns,

" SCHOLION 'L

146, Quotws ex divifione fraltionum ortes, majoy
Quoad u.dorem emergit ipfo dividendo , imd [epe ad
Fraétionem wulgo Jpyuriam affingit § comtya, ac in di-
Vifone imtegrorum fievi debeve docsimus. Cujus ratio

s quod , quo minoy fit diwifor (etiam in integris) €0
Major emergat quotas, manente eodem dividend, 5 fic fi
'x.gr. 18 dividatur per 2, quotus evit 9, & comtraf
dividatur per 6 quotus evit 3 29, lpiisr cum divifor
in fraftionibus, fit minoy unitate, quotus prodire de-
bet major , quam [it *dividendus,

SCHOLION 1V.

149. Quoniamin praxiayitbmetica fractinnes cum
RUmeris integrss frequenser traétande occwuryamt |
Plevigue srichmeticor um: movas vegulas integr 0y um cum
"altss fufe propenere folent 5 #os labori Tyronum par=
Centes | fimulque fudentes compendio doélvinie, avtem
RUmeros integros cum fracti iyactandi mom aliam
Yropomimus o atquie eam , quam de fraftionibus bucws-
Que expofuimms ; binc umico problemare gniverfali
Usorithmos omnes numerorum fratloyum cum intes
% compledemur | fit igitur, )

PROBLEMA XIII. T UNIVERSALE.

g, 148 Provr. Algorithmos omnes fra-
Orum cum integris tradlare, id ¢ff, Adde-

'¢, Subtrahere , Multiplicare, & Dividere

“itegra cum fradlis.
RPHsLLELEMMAT™L.TomI, N Re-
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ReEsorurro.’

L Quantitas integra exprimatur per
modum fractionis vulgo fpurie , quod fic
{ubfcribendo unitatem loco denominatoris.

II. Sub hac fita imagine' fraCtionis
traftetur tanquam fraétio vera fecundum
omnia problemata fractionum hucusque
tradita.  Fide exempla fubjecta. Q.E.F.

DEMONSTRATIO

Regula I offendirur. Data expreflio
fraltionis, eft expreflio divifionis ( §.108.)
dividendus autem divifus per unitatem
manet invariatus (§. 77. Arith.) ergo ex-
preflio hec quantitatis integre per fra-
&ionem vulgo fpuriam non immutat valos
rem integti. Quoad erat primum.

. Regula II. Fra&io vulgo fpuria habet
imaginem fractionis, ergo tractari poteft;
per modum fractionis, ut conffat ex rora
dolrina fralionum.

ExemMP. ADDITIONIS ALGERRATICEH,
Sit quantitas a addendain unam frattionem cum

()

bine addendie per (§.135.) igitur reducte evunt pet
b o b

($.129.) ':—) & E, guarum [uind efl a——:lgper (§135°)

E- y evit per datam Refolur; L addenda ad % 5
1

ExEmMprLuM NuMpRICUM, "
g ) 2
Sit mumerus 4 addendus cum =\ i unam frae

. . . . “ $ . » 4
“ftionem, evit numeyws 4 [ub fitta imagine fr attionds —.
igitur ¥



i
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agitur addende fﬂﬂt":"ad} per (S.1350) guare res
duéte erunt de'i per (§.i49.) & additie in unam
frafhomm o P"’ (5‘,;‘: )

Exs Mr. SustTRACTIONIS A;s:ng.

[ F
Sit ex quammm a Subtrabenda fraétio — b s €780 ex -

1

Jubsyabi debet .;. per (& 138.), igithiy redudlae erunt
b

'—E&— s & bine differentia T per (§.138.)

ExiMPium NUMnﬁ.icu M.
c 2 %
Sit &nu‘rm‘ra 4 [ubifabenda fractia —; ; ergo ab 3
fubwzbz Aok pei (S x;s igituy redikéle evumt

- (y-— s & binc d:ﬁ‘érmna - per (§a138.)
3

ExEMPLUM Mutripncn. ALGEBR,

. AT i, 93 c a
Sie quantités a multiplicanda per — | eygs % muls

¢
Yiplicayi debet per T Justa (§-140,) eiit zgimr pro=

duétum ag per eusidem ( §. 140.) f 4

ExgsupriuMm NuMERTCUMe
St numerns 4 multzphm;zdia per—— y bFgo i midl-
uiplicari debet pey -3- juta (§.140.) erit ignur pros

8
ductym -; peri ennder { §,140, )

Exenptus Divisionis ALGERRALCH:

Sit qunmzm 4 dividenda pey dmfurme s érit di-

:’;dmdu; =, & divifor E- igitur per  (§i1434) quotsd

T
N 2 : E %.

§

»
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ExeMprLuM NUMERICUM.

Sit numevzs 4 dividendus per diviforem 2 2 vt
: 4 2 .. 12
dividendus 2 & divifor ; igituy per (§.343.) quotus o

LOROLLARIUM.

149, Eadem methodo procedendum eft, G
numerus complexus ex fraGo & integro tra.
&ari debeat cum alio numero complexo itidem
ex frato & integro, aut numerus complexus
ex fra&o & integro, cum fra&o tantum ;, nam
fubfcribendo integris unitatem , traGentur us
fraitiones. ldem eft in literalibus,

SCHOL1ON.

150. In adductis bucwque Theorematibus , ac
problematibus fundamentalibus tota fraétionum vulga-
vium , & fimplicinm doctyina continetur ; de coterd
Sfractionibus potentiarum | ut funt fraftiones quadra=
tice o cubice , &c, agetsty ip Parte I, hujos; de ea-
yundem progreffionibas , & caterss affectionibus in Parte
1V. tractabituyr. Ne werd aliquid a nobis defideretur
preflitum fuifle , quod ab aliz queque pevivaitaruy
bina problemata y non quis necellaria, fed qued fua
suilitate in certis chcumfiantiis non careans adferea
mus,

DEFINITIO XXIV,

1§51. Communis menfura, fimpliciter,
dicitur quantitas, major unitate , quz alias
binas, vel plures quantitates exacte meti-
tur , quod per divifionem exaltam innote.
fcit; fic communis menfura refpetu nu.
merorum §, & 12, eft numerus 2, item
numerus 4., quia per hos tam §,quam 12z
exacte dividitur ; Hzc communis menfu-
ra VOCatur etiam Pars aliquota communis.

D L
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DEFINITIO XXV.

1 2. Communis menfura (cum addito)
maxima , dicicur quantitas , qu, metiendo
plures quantitates inzquales,eft menfura
maxima refpe&tu quantitatis inter datas
minim , prout cum aliis conjunéte. Ita
numerorum 3 & 12 communis menfura
maxima eft numerus 4, quia 4 refpcétu
numeri' 8 prouc conjunéti cum numero
12, elt divilor maximus, qui numerum 3
& 12 fimu] exate dividit.

COROLLARIUM.

1¢3. Cam dusrom, vel plurium numero.
rum communis menf{ura maxima, Gt divifor,
qui relpedtu numeri inter datos minimi, eft
maximus, fequitar, quod fi numerus inter datos
minimus fit divifor refpedtu reliquorum,eric iple
numeras inter datos minimus communis menfua
ra ompium maxima, que in dato cafu haberi
poteft. Ewx.gr. Sintnumeri 3 & 16.cum § fie
menfura communis, & refpecu fui, & re(peéta
numeri 16, cumque relpeétu fui it maxima, erit
etiam re‘pectu numeri 16 prout conjun&icum
$, menfura maxima, ita. ut ea major in dato
cafa hzberi non poflit. cum divilor refpectu die
videndi major effe nequic, quam fit ipfe divi-
d:ndus, per ( §.62. Arith.) ergo cidem =qualis,
Omanium maximus eft.

PROBLEMA XIV.

154. Provr. Invenire communem men-
luram maximam , feu diviforem communem
Maxumum , per quem exalle dividendo tam

nerarorem , quam denominatorem fractio-
N 3 nis
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wis datw, fralio veducitur ‘ad terminos
minimos polfibiles. :
(% Resorur1o.

L. Denominator dividatur per Numera-
torem , quod i ¢x hac divifione nihil rema-
neat, erit ipfe zum¢razor , communis men-
fura maxima, per quam divifus tam nume-
rator, quam denominacor date fraftionis,
producit novam fractionem in terminis mi-
nimis, #zde exempl, . :

11, Si ex prima djvifione denominato-
. ris per numeratorem fuum , relinquatur
Refidyum aliquad, fic procedendum erit;
Numerator (qui fuit divifor) fiat dividen-
dus ;& Refiduum fiat dzvifor, qui , fi exacte

dividat numeratorem fine refiduo,erit hic

Il

ITT. Quod fi ex fecunda divifione nu-
meratoris per refiduum , iterum emergat
refiduum, tum ex fecundo divzfore (qui
fuit primum refiduum) fiat iterum divi-
dendus , & fecundum refiduum fiat divzfor;
atque hac alternativa methodo tamdiu
procedendum eft, donec inveniatur gliquis
divifor major unitate, qui {uum dividena
dum exadte fine aliquo refiduo dividat,
erit hic ultimus divifor communis menfura
maxima refpectu datg fractionis, ut fupra

diGum.

1V,
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IV. Quod fi hac methodo procedendo
femper aliquod refiduum emergat, donec
tandem ad divilorem perveniatur, qui fit
#7itas , cum unitas non dividat per (§.77.
Arith.) fignum eft , datam fraltionem ad
minores terminos irreducibilem effe. #ide
exemplum 117,
Exemprum I &% Exemrrux Il
Sit fragtio reducenda -g—gﬁ'it‘ reducenda fragtio X2
£ M4 erit P
ery v, ¥ \qUOT,
Dividend, 144)quotus, gg'.w.‘f,md’ “’4] 1
Dioi/br 36} 4 wifor 108

£
4 Refiduum 36
f}l(rf-_/ubfo 1 44J % ﬁ Secundo,

R,Q{iduum‘oqo gDiaidend. 108 ) quot.
Ieirur dividendo tam%DIwor 3633
numerarovem 36, quATIHE 108 )
denominatorem 144 P‘?’*Reﬁd. T e
TR S & Igitur divifor maeximus
6, erzt - B 8 o
ahharitradiy R oA *mm refpeltu numerators
36 %108, guam denominatorss
Tqqeitt o 36, qui_producit
fraltioné in teyminy mini=

%5 minimis valore =

v

1]
w3 v
*mu . aqualem daie Y44
Exgxrrun I
; 8
Sit red 4 :
neeng 105 Jecundo tertio quarte

erit oy o, bk
Din; dipid. §8) _divid, 17) dzmd.;}l
D;:;}l‘ ’°‘} 1 divif, 17) divif, 3)%dinil. 2)
R\gﬁT‘_——SE ./.;l:_[t'lb. $¢ " fadub. 1¢ Reﬁd. 1
g LA 7 e T T

\

2
Cum ultimus divifor fit unites , fradtio —,
R ivredneibilis. e gy

N ¢ Als
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Algebraice.

12 fractione algebraica cum omnes facloves pate-
ant, Bx.gr, ‘—:}—:%% deletis per (§, 35 . & 36.) utringue
serminds bamogeness acd 5 evit in termini minimi

prier fractio t’:'-' . 3 ¥
DEMONSTRATIO.

Regula I. patet ex (§.121.). Regula
1L demonftratur per gradationem retro-
gradam ; nam divi(or fecundus 36 ,{eipfum
feu 36 exalte dividit , fed idem etiam
exacte dividit diviforem primum 108, ergo
36 exafte dividit quantitatem 36103,
fed 36F108:=144 per (§.43.Arich.)
ergo 36 cft communis menfura, & qui-
dem maxima refpeétu numerorum 108. &
144. Q.E.D. Eodem modo Reg.II. dc-
montftratur. Reg.IV.demonftratione non
eget, cum unitas, ad quam devenitur , non
dividac, per (§.77. Arith.).

SCHOLION,.

155, In bujuumodi divifione, quogorum nulla bae
betur ratio. Caterum molefla bec initio Tyronibus
praxis, [uppleri poteft per metbodum aliams  teniati=
vam ; widelicet? [i tam numerator ; quam denomi-
#rator finales numeyas babeant pares, Ex.gr. 2, 4, 6, 8.
Divifio utyiusque exalla tentanda per numeros pares
Si vevd finalts unius fit par | alteyims impar ,tentands
erit divifio exqéta pey imparem , eodem modo fi uters
qse fit impar,

DE-
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DEFINITIO XXVI

1§6. Fradio fraftionis, vocatur fra.
&io, quz eft pars, vel partes, alterius
alicujus fractionis, feu eft pars, vel partes,
alicujus partis per modum unius confide-

2 4
rate. Ex.gr. s de—s

SCHOLION.

1§37, Clayitatis gravia ; Jit linea AB primum di-
®ifa in § partes

............................

sitque fraélio de tota linea s y que ef Pars AC,
)

Porvo intelligatuy qualibes pars quinta de AR Jubdi-
vifa in tres particslas , vide figuram, it jam de bae

ipfa parte AC indicanda pars AD, erit ba_" de..f
3 5

- 2 4

d eff fractio % eff fractio frattionss o

PROBLEMA XV.

1§8. Pror. Frafionem fractionis ad
Sraionem [mmplicem reducere.

Resprurio.

Multiplicetur, per (§.140.) numerator
Per numeratorem , & denominator per de-
Rominatorem illius fractionis, cujus hxe
& fractio. Q.E. F.

N "y E x.
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ExEMPrLuUM ALGEBRAIGUM.

a c . . &
Si:fm{liof-“’ de fraltione g it ad fimplicem ve-

duéta Ea‘ per ( §.140.)
ExeMPLUM NUMERICUM. '

Sit frattio = de fraltiope = erit veduéta ad fim-

plicem :}—s. Refolutio bac jam demonflyata eft (§:143.)

"COROLLARIUM

159, Liquet itaque primo: toties fieri frae
&ionem fractionis, quoties fra@iones quacun.
que inter fe multiplicantur per ( 5. 140.) Secun-
do : patet, per hanc redutionem innotefcere va.
lorem fraiionis de frattione, ut clarum fit ex

contemplatione linew AB in Scholio (§,1¢7,)

adduta, Nam AD, d¢ AC, [eu ::— de -;f faci
unt revera de tota linea AB ;?—. Tertio colligicur,

fi frackio fractionis addenda, fobtrahendave f¢
ab aliis fractionibus, per hoc prablema P
fimplicem cffe reducendam, ; :

SCHOLION,
160, De alizs fractionum proprietatibuy agetuy [ui
loczs.

FINIS PARTIS 1,

ELE-
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IR R ORI
ELEMENTORUM

AL GEBRE’

PoAT N LK

De Quantitatum Potentiis, €5 ea
: rundem Radicibus,
C APUT L
D quantitarum Fotentiis, & Radicibus .
4 in genere, |
DEEINTTLEQ &
Ayr Koduclum , feu fafum, quod
p&) oritur, {i quantitas quavis
- AN perfeiplam femel , vel fxpius
mulciplicetur , vocatur Pozentia, Poreftas,
Vel Dignitas. Ex.gr. Si a per a multipli-
Cetur, eric faCtum aa, Potentia, Poteftas,
Vel Dignitas ; idem eft in numeris fic 3.3
leu 9, et Poentia &e,
P B ETNL T 1.0 %

. 162, Multiplicatio quantitatis per fe-
plam , vocatur Lkvatio ,vel Evedlio quan-
Utatis ad Porentiam &c, Quantitas verd
‘-“a, quz elevatur, vel elevata eft ad po-
tentiam aliquam, vocatur Radix, vel Latus
otentiz ; aut etiam prima Porentia. Sic
?eft radix de aa, vel gaa, item 3 eftra-
lix de 3.3 feu de o co-
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COROLLARTIUM.

163. Omnis itaque quantitas fecundum fe
conliderata, & ex qua per elevationem , vel
ficri potelt, vel fa&a eft potentia, vocari poteft
Radix,

SCHOLION 1,

164, Ut Tyrones genefm dignitatumtamin quan-
titatibus insegriy, quam fatlis velté iutelligant , fee
gtsenten Talulam contemplandam [ubjicio , qtée quar=
tiratis monomiz evedtionem ad aliquot dignitaiiz gradus
declayat, Sit igituy

IN INTEGRIS,

Algebraict. Gradus Potentiz. Numerice.
P =t Nulla Potentia. 1= 1
a=a" Radix, ¢/ prima Potens, 3= 3

48 =i (wadrgtum ,v¢l fecunda Pot.  3.3= 9
daa =a> Cubus, ve/ tertia Potent, 3.3.3= 27
PUR Ty g s quarta Potent. 330da3= 31
&re. Geeo in infinitum.
Univerfaliter 5 2 fignificat  ommem porentiant
quam denotar exponens m,

IN FrACTS.

Algebraic}, Gradus Potentiz. Numerict:

dis dd ; 4 3
== Radix, feu prima Potent.  —
3 4
aa a” .
o = —, Quadratum, euﬁctmda Pot. ;..;. :%
g bg » 4.4 !
o N 130300

R 3
— S H ), e g
i | b; Cubus , feu vertia Potent. by G
& ita in infinitum.
% :

. Univerfaliver” ”“'m Jfignificar omnem Potentiam.
: b $CHO-
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SCHOLION ‘11

165. Ex attenta bujws tabule contemplatione [fes
Wentia Covollavia deducuntur 3 1, Exponentes accu=
Yaré indicare gradum date potentie, Jic 2* jignificat
fecundam Poventiam , fen Quadratom; a® exprimiz Cu-

um, few tertiam Potentiam 5 2%, quartam | 2’ quin-

Yam Potentiam , & ita porro- 1l Quadsatup aa, few
3% generari, fi vadix pev fiplam [emel muliiplicesur,
Vabum geyo aaa , wvel a® gemerari , fi Quadratom aa
Serum per a, fen pev vadicem fuam multipliceiyr ; &
"a poyyys 11, Ad boc ,ut frafli ad dignitatem eveban-
Y s opuseffe, ut tam wumeratores, quam denomie
Batores eleventnr. \

SCHOILION IlL

166, Eodemn modo per expomentes exprimunsuy’
8radus dignitasis | Jew potentie quaniiratum , binomia-
w | gel polynowtiarum ; fic (arkeb)? wel mzﬁgni-

Cat tosam quantitaten: adud effe elevatam ad fecun .
dnm_ﬂzmiam, Jew ad quadratom ; e (asfe )3,
vel b fignificar cabum , [eu sertiam poventiam

ita porvo. liem eft in numerss; fic (30 q;? ,ji
adravom , 3o 4’ figuificar cubum ; wt ex dodtrina
**ponentium ( §, 50,) data clarum of,

SCHOLION 1V,

‘iti;l”: Numirga y & ﬁgs_zn peculiaria gradgaum digni-
Yy  qusbus Arabes, & antiquioyes matbematici ufi funs:
‘l“a.dgh Zenius , wel zenfi~zenfus, awut (urdefolidds 1
N, :;to-.cnbul » & catera betevoclyta, ommmitsenda po-
s :xl s quam Mo?zum memoriam 9bj‘ole:i;, &
Yuny eceniiores abcfizm nominibys | inutiliter onerare,
" um a_xm{og; s Quibus legessds aninns off , in comen-

“ antiquiorum non finé tedio pafim videri peffunt,

HyrornHEsis L
P Y68. Quoniam fzum Radicale eff Vv
iy (§.3 8.). Numeri, vel lirere buic figno
G @ Jeripti, funs Exponentes, quibus in-
“ur gradus potentie, cujus bac eft radix.
: Ex.
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2 . . P
Ex.gr. V7, vel fimpliciter fine exponente
V., indicat radicem quadratam , feu fecun-
de potentim. Sic \Y" indicar radicem cu-

4

“bicam [eu zerti@ porentie , & Nf radicent

quinte potentie , aut univerfaliter: \/ ra-
dicem cuyjuscunque porentic. ‘(
SCHOLION i / ’
4"5‘9- Lrague \Q/aa, vel Vaa,an: \[a2 fignificit '
yadicern quadravim ex as 5 que cum fit a per (S, 164) 1
erit \/ az, vel Vaa= ayita Vxx=x,& Vasbb=ab &z |
3 PR : 3 |

””"”‘ \/ aaa, wel V oad=a s & univerfalitel
N A% = a ) sodem modo in fradis VE: o

b

—

b )

A 3 : 7n
¥ .:_3:_:,“: \”/E-”-,—_% &,

SCHOLION Ii, l\
196, Frdewi wnodo in polyoomiis, \7&%1’)‘ 1

wel Vak b | fiznificat vadicewn quadratam de (avg b)’,‘ 1

ks 2 e

qua eft arub | ttem \fav}t b s denotar yadicem cv’
bicam &¢. Notent Tyromes quod fignum  yadicalt
V, afficiat tantum quantitatenmn fibi ad dextyam [eri”

ptam s fic in bac, ib\faa swel aVae, fignum
non afficit aby wel 2, fed tantum an, wel ac , b
tamen quantitds antepofita figno N coifficiens |, fit
2V aa fignificar Vaask \Vaa,
SCHOLION TIil

174, Sunt qui Hypotbefim expreffionis vadicalis %"
exponentes, mon figno \  [uper(ciibendo expoBt”=
semty fed ad larws destrum interpofitis inter €<P°"
nentem ;) O diswitatem duobui pundlis exprim¥?t s

o 3 2 4 g
Jié B gt toco bujui N/ ab% | feribunti V3¢ :/bcl :

*
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WA Va: P il
oel loco bujus N/ agd® | ponunt Va:akv® | verd
etfi bujusmodi expreffio verfatss jam i Algebya nibil.
obturbet , Tyromibus tamen molefia, & perturbata ace
cidit , atque binc nos ex non utemur,

DEFINITIO I
172. Radix rationalis, aut vera, dici-
tur illa, que numeris exatte exprimi po.
teft ;' fic numerus. 3 (qui eft Vo) eft
*ationalis ,quia 3.3= 9,ita quoque Na D
qua eft 2, eflt razionalis, quia 2.2.2= 8.

SCHOLION, ;
173. Hinc Radix irrationalis , wel furda appellqs
ty | que numero exacté exprimi mon poteft | lice: in
linets peometricis darf g#éar; fic {utda, wel irrationg.
liseft \"’/“28: quia nullus numérms pey Seip(um femel
mulisplicatus producere poteff 28, nam S15 =25 428,
& 6.6=36p28. Sic [urda i 3

: 34 Aam
33,3527 <24 & 4. 4.4=645 34.

DEFINITIO I
174. Radix Imaginaria , vel hupoffib;.
%s illa dicitur, quz datur in potentia 7e.
gativa, habente exponentem numerum pa.
rem 2, 4, 6,8 & fic V—~a?, vel
\/ — 4 imaginaria eft, & impoffibilis,

SCHOLION &

175s Radices bujuwsmodi dicuntur impoffibiles |

Y%0d nec lineis, nec numeris exprimi polfint | propee..
Ve, quia wulla quantitas per- feipfam | adeogtie (ube
todem etiam figno multiplicara producere potel quan-
,"atem negativam affectam expomente qui [it numerns
gxr. Sie impoffibilis fi V2%, quia a,a dat #a?
=23 —a, dat eriam a* s rer (5.86,) 67‘30’:0"
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produci mon potefl ex quansitare muliiplicata per feipfam

ub eodemn figno s item impoffibilis ¢ff \/ =4, quia
tam 2 quam 2 per [feipfum multiplicatum. das
w4, per (§.86,) dicitur autem Imaginaria propterea,
guia ‘faltem imagnatione noftra concipi potefl, comse
| parative nempe ad pofiivam , cui negativ opponituy,
€0 proyfus modo , qu.a'impqﬂ?bilm concipere folemus,
Negsée tamen Jua wutilitate ¢arent 'be radices imagie
#Harie ,nam praterquam quod in Analyfi nunierorum
indicent impoffibilitatermn  Problematis, in Gevmesria
Sflexus | & curvaturvas lineayum demonflrant,

SCHOLJION 11.

176. In potentia itaque negativa babemte expos
mentem numerum imparem, 3, 5., 7 &c. radix non
eff imaginaria , aut impoflibilis, fed vera,etfi negativa.

sic N[ — 2%, oft poffibilss , & wera,eft enim ~a,%mam
(=ak —a)R¥ —a, fatlum dat —gaa few —al, srems
N/ "6+ A —4 . quia (—4R_—~4)A~4 preducis

~G64 per ( §.86.)

G -A. DUl X1

De ExtradioneRadicum quarumvis,

DEFEINITIO X

178. Exrrallio Radicis, eft inventio
quantitatis radicalis ,qua, aut elevata pro-
duxit datam potentiam , aut, {i producere
non potuit, faltem in illa proxime conti-
netur.

SCHOLION.

179, 12 Jpecie  Exwraftio radicis quadrate, eff i%°
wentio quansitatss , que per Jeipfam [emel multipl®
cata generavit quadratum ; itenz, Extraftio radicis €9°
bice, ef smwentio quantitasis, que per feipfam (V9
multiplicata produxit cubum., & ita porro,

4X10-
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180. Omnis quantitas radicalis cenfi
derari, & exprimi poteft , tanquamquantis
tas bimomia , Ex.gr. avpb,aut a b,
item x —y, vel ay.

COROLLARIUM.

1§1. Itaque emnis numerus radicalis mo-
homius, exprimi poteft per expreilionem bino.
Miagm , (ic numerus 7 =2yks, vel 394, aue
ke & : Ty

THEOREMA L

182. Prov.- Omue Quadratum ( gé-
ratum ex V binomia ) componitur ex
ribus elementis ; Primo : ex quadrato par-
tis prime radicalis ; Secundo : ex duobus
Jadlis partium vadicalium inrer fe; Tertios
ex quadrato partis fecunda radicalis,

DEMONSTRAT UR.
Algebraice, Iz Numeris.
Sit Radin binomia  aved = 1ss =y
Dy Jeipfam multiph  awb =g =7
runt faifa aavpab = 4910 7
Lartiatia & Jabshbb= 1028 o
Ruadratym aavk20b b =420k 26 =49

Sed aa off quadratum de pavse prima vadicss e
iu"‘:b eff a . bka.b ; feu duo faéta partiam vadiea. Tas:
5 o2 Gb inter fo, & denigue bb off quadratum pay: ALG:
in:ecundu radicalss by ergo, VideFig. 1. In qua [ By

:.CDF DE feita inwqualiey ;' vocersur asfib ;hy :

g u:’:";’:fal lgegimctricb muliiplicate per ( §i90;417, ) I &
CHE ; éonflans quadrars 149
s & dwobus fast ab./a R s, T

-P,HaLLELEM.MATHaTQM.L Q  lum
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Idem in Exemplo numerico; Vide Fig. 2, 12 qua
/! /-
BC equalis DE fit ‘Ex, gr. 7 Jenr 2345, conflabit ta-

/" /e
tum [IDCHE, gquadrato de 2, few (4, & qua=
/) JTARE / 1/ /"
dvato de 5, fess 0125 & duoby factis 10310, Jeu 20,

Lose [l sl Lol x| [
que fimul faciunt 49=7 7= (2S5 ) (2045 )
COROLLARIUM.

183. Cum omnis radix effe Poﬂie binomius,
per (§.180.) omne quadratuom confiderari po-
telt generatum ex redice binomia, Itaque for-
mula algebraica , savp 24556 univerfalicer re-
prelentat omne quadratum, fed hac formula
faca eft- per multiplicationem , ergo inquificus
rus, fen extragturus radicem divifione opus eft,
utatur, cum quod mulciplicatio ponis, tollas
divifio per (§. 1214 Arith.)

PROBLEMA L
184. Proe. Exrrabere radicem quas
draram ex quadrato Algebraico.
REsoruTtio ALGEBRAICA.

Sit extrabenda radix
ex [daark2abvubb [1 3

Bae - 'd" )
Subgrors DOt T Te Lf;f ]
Refid. &tzab*bb(*éjl

Divif. 28) Hk2abrkbb|
Subt"{lb. — —

!
|
01 +1Q . A "

Itague primo : Qutia primum membyum ’:m,}
quadyatum de a, evit Vaa=a per (§.169.) que Lot ;
poft lunulam  exit-a pars-prima vadicss hnomw-{zﬂ,!

Secundo ¢ Ex hac mnwvenia radice a fiat quﬂz &
tum aa , quod [ubfevipium quadraro formule ;,;b: !
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Jubtrafium deflruit ex formula primum membrum aa,
remanentibus duobus membris 2ab Jobb,

Tertio § Quia in Jecundo membro 2ab comtinetsy
pars altera radicw b, qua eff muliplicata per 2a, &

Q#ia %:b Per (§.35.€ 98, ) itaque 2ab dividi de-

bet per diviforem na, & prodibit quotus 4b, pars
Bempe altera ¥adigis ; que ponarur poff lunulam.
Quarto 1 Diviflor 2a muliiplicetur pey quorur ra-
dicalemn b, & fattwm 2ab membro formule bomion
:meo 2ab fubfcrzbnmr Fiat quogme quadyatum ex
b, quod ¢fi subb, idque [abjeribatar membro for-
Wule bomogereo wubb, unde fubryabendo tams —2ab
ex df2ab, qunm ~bb ex sbb #ibil relinguent ;

Bitur avkb ¢off V’.ﬂrl‘aabrl‘bb.
SCHOLION.

185. Hac itague methodo univerfali ad numeros
applicata’ex quocunque numero radicem quasratam
excrabere licer , #t pawlo polt im exemplo declaraturus
Jum ;' ante tamen  quam ad numeras defoendamus,
us Tyronibus caloulum Jaciliorem yeddam , Tabulam
Jequentem [ubgicio,

TABULA
Radicum, Quadratorum , € Cuborum

in Numeris ynitatum.

: Vaa,wl\’bb

T ITIE 9 v’}; ”el\/b’
Daa, Wl bbirfgl 916 zg 36 49 64_ Sl %"d"‘"ﬁ
s -1 e
Cub, aaa | 1l8layjss 125 21634-3,1"7 9l Cub. bbb

s Series 1. eomsinet radices ¢a « quadratas, quam
Pm::m Series 11, comsinet quadrata  nnmerorum
m"o‘ Juriei ;  Series 111, exbibet cubos eorundem nu-

YU prime feriei, Sic numerws 2 Sferiei prime efi

de [14 Jeyie i, & idem nuamerms 2 off N
e cpbo 8 Jeried 111, “ V”
O PRO-
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PROBLEMA 1L
186. Proe. Exrrabere radisem qua-
dratam numericam,

" Parapioma EXTRACTIONIS V.
Sit extrabends \2/‘ ex numero 189225,
Erit formula refolutoria aavi2abvbb.

Itaque, : (ab
~ L 18925043
Operatio I, a1 16+« -
2abWbb= K 29 2 4 s
Divifor 24 = 4.2= 8. ..
(duplii fadt, 26b= 4.3 272 24« « -
Addend,{yady A= 13 i3 D g
Swma fubtrabends 2abbb= K 249 . -

‘17 sno1vasde ead wincon N (

Oper.IL.Relduanctum 2aby bl =iE432¢
Divifor novus .24 = 43.2= 86

(duplum fiuil,2ab= 43.5.2=2 430
Addend. Lquadmmrig' TR RES S B 2¢

Summa Jubtrabends 2db b = YEET:
v e
Refidunm ~  aceo

I 01V 430 X3 WANnR0U N~

L)

Numerica extradtio N~ fecundum formulath
algebyaicam  fic procedit. Datus numerns diflingua
suy in clafles a dextris finifivam wverfus ; claffibus fine
gulss binas notat alfitnando ( finiflima tamen etiant
una confiare porefl) fit hec claffificatio. per binas notd
ideo, quian quadratum de o, (qui inter unitates max’
mus. oft ) nn excin't duas notas, eff enim g, 9= 81s
ut pater ex Tabula ; bac claffificatio ante opeyationen”
offendit , tot notas numericas habituram radicems €%
trabendam , quot clafles yeperiuntur. liaque opera?®

prima extraclionss \(™ (intuendo femper formula?
algebyaicam prafixam ) eadem mathodo, wt ( §.184%
dictym, proceait.

1, Cums
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L Cum in numerd claffis finiflime 18 ( guem ope
Sormula veprafentar an) contineatsy (1 partss prime
radicalds a , queratur in Tabula yadicum in fevie |,
numierty guadratys equalis, wvel proxime refpondens
numero 18, qui vepeyicuy effe 16 , cujus [wperferipta
radix numerica 4 ponatyy pof lunulam voceturque
8 pr in Paradigmate fatom vides. ‘

11, Fat ex invento numeyo 4 quadvatsm
V= 4.4=16, idque [ubirabatur ex 18, evit yofi-
duum 2, ad quod ex fecunda claffe deponantur nu-
meri 92, & habebitur numerws Y 292, quem ox fore
ula veprafentant membra forwinle , 22b bbb,

11, Ut reperiatuy pars altera radicsy b dividatur
29 per 2a=4,2= 8, & quotws 3 poff lunulam pofitw
wocetuy b, quo repertv.

1V, Refolvantur termini formule algebraice
24b o bb , i Rumeros jamt inventos vadicss pey a &b
defignzatos, Evititague 2ab=4, 3.2:2 24  guod factum
diveite [cribatuy infra 29 ( vide Varadigma ) fiat quo-
grie [Jbb=3.3=9 hoc uua nota remetius ey us
dextyam ita Jeribatur, ut refpondear mltime notw
ex pumero 292, (vide Paradig. )

Vv, Sic collocati mumeri 2ab & bb, addantuy, &
babsbituy [wmma =3 249, qe fumma ¥ 249 fub-
traila & fuperiore numero K292, velingwit vefidunm
43, ad quod velidumm depomantur numeri tevtie
claffiy a5 , evit fumma Fa325 pro fecunda opevatio-
Me, quem jterum ex formula algebraica veprafentant
Zﬂb*bbn ;

Notandum : Quod fi fumma numerica ex
2ab vk bb fubtrahi non pollet 4 fuperiore numero,
gnom el inventum quotum & deberi minui,
cum minuto & operationes Reg. [V. & V. re.
Petendas effe. ' '

. 187. Inchoerur II operatio , pro qua
Mventi jam pumeri radicis 43 [fimul vo-
Centur a novum. (videParad.) Ad inve-

endum itaque b novum.
0 3 Fil. a¥
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1, Fiat novus iteyum divifor ex novo a, qui evit
23=43.2=86, per quem dividendo 432 veperitur
quotzs § , qui pofl lunnlam pofitzs wocetuy b novum.

- 1. Refolvantuy iterum teymini formule algelr,
2abbb iz mumeros per 2 & b novum indicatos, evit
2ab= 435 . 2= 430, qui direfls infra numeros §8432
ﬁ?’ibaut;‘, & [bb=¢§.§=25 , #%a Hota remsiiss
juxta Reg. 1V, fevibatur, Vide Parad,

I, Hi numeri fic collocati , & additi dant [um-=
wmam [ubtrabendam 4325 , que d [uperiove %4325
Subtracta mikil velinquendo , Mdicant inventawi radi-
cem 435 wveram , & rationalem ¢ffe numeri 189225,
bujus yeble invente vadicss examen eff, fi (435.435)
producat 189225, per (§.179.) g

SCHOLLONDN.

188, Hag itaque methodo operationis 1L [emper
Pprogedendum eyt cum numerts veliqay um claffinm fi
pluyes fuerint , obfervata cauté regula: quod pro [ub=
Jfequente quavis operatione , omnes nymeri Tadicss per
antecedentes operationes inventi , valere debeant a
novum , folaque altera pors radicss b, per Reg 11L&
111, ( §.187.) deinceps inveflizando evnatsy.

PRO BELEMAIIL

189. Proe. Conflruere formulam uni-
verfalem pro extrabenda radice quavis,
id ¢ff, vadicem binomiam avkb ad datam
quamvis porentiam elevare.

g Resorurio. ,

- Multiplicetur a4, per avké, dabit
produ@um hoc fecundam potentiam , fet
quadratum ; {ecunda hzc potentia iteru®
multiplicata per a4, dac Zertiam, fe%
Cubum ; tertia iterum multiplicata pet
avké , dat Quartam, & ita porro proce’
dendum, donec exponens membri pIdI:nl
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de #, & membri ultimi de 4 exprimat
ipfam potentiam petitam, erit hec formu-
la univerfalis pro extrahenda radice petica.
Q.E.F

Refolutio hxc per ipfam genefim po-
tentiarum demontftracur.

SCHOLION.
196, Hac wmethodo conflruita eff [equens tabula
Quatuny potentiayum ex vadice bimomia avfb produ-
Sarum , quas in infinitum eadem methode continta -

re liget,
V, Jeu 1. Potentia =a b
O, Jeu 11. Potent. :a’;pznb»pbz
Clb. feu 111.Potét. =a’ s 3a° b0k 3ab” b3
IV.Potentia =a* s 4a?b g 645" He 4b? g bt
Et ita in infinitum,

In bis formulis pulchervima , ac utilifima T.':'eo:‘l}~
mata , coyollavia, ac praxes eontimentur , quas ( quia
veferve libelli miole inbibemur ) docentitim explicationi,
ac Tyronum attentioni , relinguimus,

PROBLEMA IV. UNIVERSALE.

191. Proe. Datam cujusvis potentie
radicein numericam extrabere.

ResorLuT1oO.

I. Ut habeatur formula operationum,
elevetur radix binomia 444 ad datam po-
tentiam, cujus radix quaricur per (§.189.)

1L Ut propofitus numerus ritk in clal
fes diftinguatur, tot notx a dexcris fini-

O 4 ftram
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firam verfus cuivis clafli aflignande funt,
quot unitates denotat exponens primi
membriformule de 4. ' atr ol

111 Ex clafe finiftima femper {ubtra-
batur illa potentia, quam ex formula often-
dit primum membrum de 4, ejus vero ra-
dix numerica fcribatur poft lunulam , que
vocetur ‘@, ad refiduum finiftime claflis,
{i quad fuit, deponantur numeri claflis fe-
cundz, :

IV. Juxta fecundum membrum formu-
1z algebraice formetur ex inventa radice
numerica a divifor ad quarendum quo-
tum, qui erit radix numerica £, qua re-
perta, reliqua omnia formule membra per
a & 4 exprefia relolvantur in numeros in-
ventz radicis per # & 4 denominat®, ut
(§.186.) diGum, Fide Parad. fubjecium,

V. Refoluta hzc falta numerica, ica
fub fe invicem fcribenda funt , ut notz
dextime fingulorum factorum una nota
remotius verfus dextram promoveantur. .
- Vide Paradigina fubjeéum ; hoc modo (cri-
pta haxc facta partialia addantur, addita a
fuprafcripto numero claffis fecunde, auétz
per refiduum fi quod fuit, fubttahantur.

VI. Sic abfoluta claffe fecunda, eadem
‘methodo cum claffe tertia, & cateris clalt
fibus procedendum erit, affumendo femper

pro jormando novo divifore a omues Jam
re-
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repertas (‘per antecedentes operationes) va-
dices mumericas, exque per novum .z de.
nominat® , & juxta membrum fecundum
formulx in numeros refolute, erunt zovus
divifor pro inquirendo #ov0 4, quo inven-
to juxta Reg.[V. € V. bujus procedatur.

Qua regule wuiverfales, ut clariores evadant,ews
ad extyabendam radicem cubicam applicabimus o fis
Staque extrakenda \3/‘ ex Humero 14%86936, evir per
(5.189.), Formula algebraica,

aaa " zaab o 3abb bl Rndz'x
a
' 14.536,936( 5

Qperatio I, ADAE Bum g £ R
3aabJu3abl p bbb =% 6886 .+ -
Dipifor BB 2 2, 3 gl N
(ﬁﬁ":pz,z.;z‘ 455 - B
Addend,{3a0b=4. 4. 2,35 =96 «u
| bbb=gia 4 &= ==64es

Subti‘db?ﬂa. 8240 e

-

1p seuersvaado wAna0y D (-p

1 anouwiido X3 UABGOU . o

Opcratioll.;ﬂ*gabb*bbb =k 1062936

-Dia;'/:nov; 300 2242435 1728
(3006= 6.24.24 37 50368

dddends $3abb==6.6:24.35 --2592

| bbb=6.6.6 = -..-216
Subtrabendus =%%1062936

“Refiduun vullum = ©c00000

SCHOLIO N. :
P -, Quod fi poft Jubtrationem claffis ulimiae refi-
i;"m aliquod emergar, conflat ex (§.174.) radicem
’-nmmam_ non ¢ffe exallam , adesque in propofito B
: €ro dari vadicews ivyationalem , & furdam , gua licet
!a::m, deficere mon poffis una unitate vadicali, gu'a
o2 bic defeltus yadicalis ( ob muliiplicapioner
asam, per quam potemtia genevaniuy ) defeliumt

Q.5 Jape
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Jape infignem in potentia producit ; idcirco necelfe eff
noffe methodum pey decimales , aprropinquandi ad illam
unitatem vadicalem ita ,ut, fi placet, ne #na millionefi=
ma parie yritatis illires aberrare contimgat; itaque.

"PROBLEMA V. UNIVERSALE.

1 93 Proe. Extradlaradice proxime vera
ex quavis porentia ivrationali, approximare
ad radicem veram per fractiones decimales.

ResorurTio.

I. Extra&ta radice proxime vera per
(§.191.) adrefiduum ultimum addantar
tot zeri, quot unitates denotat prefixe
formule algebraice exponens primi mem-
bri de @ ; Ex.gr. In approximatione ad
radicem quadratam , addantur zeri duo,
in cubica, zeri tres, &c.

1. Cumhoc refiduo zeris aucto proce-
datur fecundum regulasIV, & V. (§.191.)
afflumendo fcilicet pro novo a4 totam radi-
cem inventam, & per hanc inquirendo,
juxta Reg.IV.& V. (§.191.) in novum
b, reperietur prima nota numeratoris,
(qua vocetur 4 novum) pro denomina-
tore vero fcribatur 10, & habebuntur ‘par-
tes decima, unitatis radicalis.

1I1. Ex hoc numeratore &, & cateris
notis per # novum denominatis formentur
in numeris omnia membra formule pre-
fixee , uz regula 1IV. & V. (§.191.) dicus
quibus additis, & fubtradtis, ad refiduut®
iterum addantur tot zeri, quot exponen®

in formula prefixa fignat, & affumend®
Pfﬂ
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pro novo a omnes notas radicis, una cum
nota numeratoris, procedatur iterum ad
inquirendum novum &, per easdem Reg.
IV.& V. (§.191.) quo reperto, & priori
numeratori adjunéto , denominator augea-
tur uno zero , & habebuntur partes cen-
tefime , atque hac methodo reliquas nu-
meratoris notas eruendo, & poft fingulas
operationes denominatorem uno Zero au-
gendo, pervenietur tandem abfoluta ope-
ratione fexta ad partes millionefimas.

In gratiam Tyronum [ubj:nge approximuaiionem

ad radicews quadratam. 1 pavt,centefimis. Sititaque
ety ahenda \"'lf exc mumero irrationaii 1286,

Formunla algebraica a* paabub® p kb
1 2.86(; ¢S6
an =iy abToo
e ———— et
2abp bb =% 386 o
Disif. 2 = 3.2= 6
20h =5 43.255 30
Bb =sas . 28
Subtrabend. = %325
Adproxim, 1, Refid. auct. geris 8% 6100
Divifor  24= 3¢.2 = 70
2ab= 8.35.25 §60
bb— 8.8 = 64
Subtrabend., = % $664
Adproxim, 11. Refid. audf.zeris % 43600

Dizifor nov. 24= 358 .2 = 716
2ab= 6. 358.2 = 4296
bb= 6.6 = <-a36
Subtrabend, = % 42996

Refiduun pro apyroximatione 11l 604
ita porro progrediendum. SCHO.
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SCHOLION,

194 Extvaltio radicum , & approximario eadem
wmethodo pevagitur in potentiss fraétionum , extrabendo
widelicet vadicem datam taw ex numeratore, quams

: Y 3 y
denominatore fic VG“:, evit .;. Examen wero recke

inventa vadicis tam in interrss , quam fraétis of 5 fi
inwvenia yadix elevata ad datam potentiam ,una (4Nt
adjundty refiduo (fi quod fuit) adequet nunierum
ex quo radix extyalla ot | ut tentanti in adduéli -
_pra exempliy pasebit,

PROBLEMA VL
195. Proe. Potentiam quamvis per
exponentes expreflam elevare ad aliam po-
Fentiam per exponentes indicandam,

REsorLuTIoO.

Exponens date potentiz elevanda mul-
tiplicetur per exponentem potentix ad
quam elevari debet. Q.E.F. .

EXEMPLA ALGEBRAICA.

Sit 2° elevandum ad 2 potentiam , evit a3‘2236
Sfecunda potentia de i fie 27 elevatum ad poténtiam
n, erit x77 & (apb)3 elevatum ad 3 pusentiami |

(atb)?

Idem eft in potentiss numericds pev exponentes in-
dicatzs. < :

Demonftratio liquer ; hec enim multi-
plicatio exponentium tantum {upplet vi-
cem additionis iterate exponentium, quam
fieri debere docuimus in multiplicatione
quantitacum exponentibus affettarum in
cafu IIl. (§.89.) nam 4 elevatur? ad

. i c-
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fecundar poténtiam eft 4% . 2% = a3 ¥ 1= 4°
ergo. Q. E.D.
PROBLEMA VIL
196. Provr. Ex dara potentia per ex-

Donenzes exprefla, indicare per exponentes,
extraltam effe radicem datam quamvis.

ResorLurTio.

 Exponens datz potentix dividatur per
¢xponentem datz radicis. Q. E.F.

ExEmMPLA ALGEERAICA.

3
Sit indicandum extraéiam effe \fT de potentia a‘
2 ¢ : F z
evit \/"1 - %1% = a3 ‘ item\/x’”” = xnnin = 37
: 3 i 3
item \Y~agb ) =(agb) &,

Demonflratio clara eff: Extraltio radicis
fic per divifionem (§.1.91.), divifionem au.
tem quantitatum exponentibus affeétarum
fieri docuimus CalIV. (§. 198.) per fub-
tradtionem , unde fequitur divifionem hanc
fupplere iteratam fubtradtionem, fic 2°:43

%i é)er (uam radicem, eft 2= 4’ , &e.
+ Bi Dy : ‘

SCHOLION 1.

bnb’e’??’g Poftrema duo Prablgmat{: uftfm amplw?mugn
oo . ;” calculo radicum iryasionalium de guo, in
’"azf:: i fequenti capite ; mam ope borsm. probles
refion GHantitates iryasionales reduci poffunt ad. ex-
Em v avionalimm, [ub qua, #i ravionales tratbari
pelfuns ;



poflunt 5 fic \a=a"*? item N x= '3
\”[7}’1 wm:n " /
X =X ée.
SCHOLIOQN I

198, De quatuor algorithmis potentiarum jam
adum eff Patee L funt enim potentie nibil aliyd
quam quantitates affelte exponentibus | & wicifim,
Hint Additio posentiayum fit pev Caf,1.& 11, (§.74.)
Subtrattio per (§,783,) Maltiplicatio per Caf, U,
( §.89.) Divifio per CafilV. (§.98.) 1lud hic in di-
wifione porentiarum notandum: quod fi pro guoto’
prodeat patentia cum exponente negativo. (us fit in
cafu, quo diviforis exponens major eff exponente di=
videndi ) bujusmodi porentia fit fradtio | cujus mume-
rator e 1, demominator verd eadem patentin, fed

1

onente pofitivo; fic Bx, or. a =2 = =
cum expon pofitivo 5 Ji gr. a 7, nam

33:35:

2aa b 5
aaa:a:;: L] fed 33: 37 a2 e

i | I
Cafi10. (S 98, ergo a~ 2= L.

Ex, gr,

iy fo 38
X e
X” &

SCHOLION I1].
|

199. Logus bic effer agendi de potemtiss affects 0
deficientibzs 5 ac de earundem exsyactione radicis, ite |
de inventione vadicum: veyarym , & falfarum in for’
mulis potkntiartm vedudtis ad nibidum , qualis o |

3
x} = 3x” —10%424= 0 quarum fingulayes obfeyw ation® |
ex erundem nacura, & genefi yeferunt cum Carth®,
fio 'y Hariotus ,'& ceeteri Recentioves , quas , quia ij , ¥
ad fublimiovem Algebram pevdifcendam animum 4%
gecerint , facile ex Recenmtiorum Amalsticoyum Ub1Y
petere poffunt, nos (prima duntaxat principia Tyro?”
brs tradentes ) pratermirtere cogimur, eavumaque ”"-
calcalum quantisatum iryationalium capite feqWel:
Arictim pertvaétabimu, pyoprerea, quod fine buyus #0
tia tam Recentiorum Mathematicorum , quam Philsf?’
phorum obvii calculi intelligi mequeant, Itagsss

CA-
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CAPUT IIL.

De ealeuls quantitatum, & radicum irva.
tionalium , feu [urdarum tam fimplicium .,
quam compofitarim.

DEFINITIO VI

200. Radices hererogenee dicuntur ,
quarum exponentes radicales funt hetero-
genex, ut ( §.54.) di¢tum, fic hetero- .
Qenea: funt N~ 4" & \/ ', item \/Iz

& \/18. Homogenez funt, qua eosdem
hab -nt_exponentes radicales , fic Vv am
&\ item 12 & N\ 8.

PROBLEMA VIIL

201. Prove. Quantitates irrationales
éeterogelzeax reducere ad éomogelzea.r.

REsoLuTio ALGEBRAICA,

Sint reducends me & \/a erume per (6,
w B Fi8
196.) \/b 24 & \f“ = cam stague

sxponentesde b ? & o fm expreffio fraélionum
babentium diver/fos demmmntare: bos weducendo ad

tundem denominatorem per (§.129,) erums 774
Y% Hs
T s ergo veflissendy fgna radicalia eyums

ns 7$ ni_ us
iias ms TR %S
o FS Vb &a = \/u"‘,fed\/é\/

Suny bomogenen per (§. 200, ) ergo, Q. E.F. & D.

Eadem vefolutio applicata ad radices [uydas nth-

merica Veritatem probiematgs declaras)
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PROBLEMA IX
202. Prov. Quantitares irrationales

ad expreffionem ffmpliciffimam., Yeu ad rer-
minos mzmma: reducere.

REsSOLUTIO

Videatur, an quantitates irrationalesin
factores fuos refolutz contineant factorem
unum, qui fit potentia rationalis , ejusdem
potentiz, cujus eft exponens radicis pra-
fixe , ex hoc fadtore actualiter extrata ra-
dix tationalis ponatur ante fignum v,
altero faGtore manente poft fighum v. Q:
E. E.;

ExsMptrus ARLGEBRAICUM.

v veducenda N[ sib qmmnm\faab.- \/ b.as;
evit per datam vefolutionem \/aab—q; \/b Eood

\fabbb—'b\/z &'V 48:abe= V 3,1613a,bc= 42 Y 3be,

idems eft in qompofitis, & fraéti.

ExeMpPLuM Num‘zkxcum

Sit veducenda \12= V3.4, erit veducta s\ 3,

item \/16.. \fz 8 erit 2V3.

SCHOLION,

203, Quod [i quantitas iryationalss | ait in factores
yeﬁ:l'vz non poffit  aht nulleaciorumft porentia ex=
porentss date radicss g quantitases he erum ivreducic
biles  fic ivyeducibiles funt /7 & \/'5 , e

V105 Va5, au \/ab, wel Vaab. :
DE-
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DEFINITIO Vi
204. Siduz, vel plures quantitates, ad
expreflionem fimpliciflimam reducte, ha-
bentes eosdem exponences radicales, ha-
beant praterea eandem quantitatem poft
fignum v pofitam, quantitates he di
- cuncur communicantes, Ex.gr. 3Va, &
SVa,item a \/"b & c\/4 &c.in aliis
xpreflionibus dicuntur zzcommenfurabi-
%

PROBILEME X
20§. Addere quantirates irrationales,

ResoLutio.

Ante operationem reducantur per
(§.202.) ad expreflionem fimpliciAimam,

. CASUS L Si quantitates redudte fue-
“Int communicantes ( §. 204 ) quantitates
ante fignum V poficx addantur, ut (§:74)
dictum, harum fumma uni quantitati radi-

cali prefixa, erit {umma quzfita. Q. E. F,
Vide exempl. 1.&5° 1. caf. I,

CASUS IL Si quantitates ifrationa-
fint irreducibiles , aut LCOMMEA[1r as
“s, addendx funt, ut quancicates

fterogenee per cal Il ( §.74.) Fide
xempl. 1§ I, cqf. I,

leg

R'P_-Hb'LLELEM.I\/fATH.’I‘Olvl.l. P eaA.
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Casusl. ExEMPp. ], ALGEBRAICUM,

Sint £\ 4 aab— Vgaabc erunt 22 \/b= 3a\/be  per
Add.( V16aab~ \/ aabc reduét.ga b~ & Vbe(§,202.)

Summa 6a\/b—4aVbc
ExemprnuM Il NuMegRICUM.

Sint P48~ V50 [Jenn \[ 316~ \[2.25 erunt 4y/3—5V2
ddd.(\/l:-[n V162 fesi \[34 47k V 2.8% red;;ff. 2\ 3%9oV2

Summa 6V 3R4\2
Casusll, ExempruMm I. ALGEBR,

Vabska\fo
Ved —aVec

Summa  Vabyga\o Ved—a\e

Exemrrum Il. NuMertcum,

V7¥E2V3
Vs—2Vé6

Summa \/7.142\/;.[4\/¢—-<z\/3.
PROBLEMA XL

206. PRro®. Subtrabere quantitages ir-
yationales.

REsorLuTIoO.

CASUSIL Si quantitates irrationales
per (§.202.) redu@e fuerint communt-
cantes , quantitates ante V pofitz {ubtra-
hantur , ut homogenex per ( §.78:)
Vide exempl. 1.8 11, caf. L.

CASUS II. Si fuerint incommenﬂ‘
rabiles, tratentur ut heterogenex. /74

exempl. 1. & 11, caf. 11,
: EX-
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CASUS L
Exgmr, 1 AvcEnr, 4 Exzumr. I. Numsr,
6aVbuyqa\/be s 6V3gaVaz
Subtr. aa\/b— avbc 3% Subtr. 2VikoVz
- * oy -— »
R‘iﬁdc Zdvb—n ;4\/69 B3 Reﬁdo 4V3—~ s'Va
CASUsS I
ExemrruMm I. ALGEBRAICUM,
Vabkay/b
Subtrab, \/aw~a\/ch
- o

quda vﬂb’l‘dvb—- VJ)*U‘V"&.
Exemprusm Il. Numericu m,

V7~2:Vé
Subtrab, 2N/3 Vs

o S
Refid, V97 w2 V6= 2V 3k 5.

PROBLEMA XIL

. 207. Proe. Multiplicare quantizates
“rationales per irrationales.

Resorurio.

I. Videatur, an quantitates radicales
fint homogenez per (§.200.) fi homo-
8eneg fint, multiplicentur quantitates an-
'€ fignum pofitz, per quantitates figno v
Atepofitas , & quantitates poft fignum po-
it , per quantitates figno V' poftpofitas,
X (§.89.) di@um. Fide exempl. 1 I,
i & 1y

iz o | |
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1L Si fint heterogenez ( §. 200.) re-
ducantur prius ad eandem denominatio-
nem per ( §.201.) reduéte multiplicentur
per Reg.I. Vide exempl. V.
ExeMen, I. ArGEer, # Exemrer, 1. NumER,
Patho-(Varkyb | & Vixyz
res, | \a— Vb % V3= V2
P ——— e, i, 9},‘;-_—'-——,“«——
Saét, \adspyab &% VorVé
part, —\ 8b~ Vbby, —V 6~ V4
Saét, \fag —V bb=d—~ b§§§ RSN A2
EE S E s S R e p S S e D
Exemp. 111. ArgEsR. % Expme, IV. Numzz.

‘ o] %
a\/b—\/d % 2\?4_.—;\’[:
£V s —4\/"
ac\ bm —~cc\ dm, 3;“ ——— 5
s —8\/200h12\/ 10

ExeEMrrum V. ALGEEBRAICUM,
Sine multiplicandi \l;/~ ™M Sy
: PHCandE NG 6™ ey \” ,  evuah
X % et
veducte per (§.201,) \/bm: & \'/a’” , & bint

S ms 12
fﬂ&”m \/ b ARS8 )
Eodern modo traftande [unt vadices numeyic?
beterogenew,

PROBLEMA XIL
208. Prop. Dividere quantitases
rationales per irvationales.
Resorurio.
. Si fint homogenex radicales (§

200.) dividantur quantitates ante V' PO
, fite
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fitx per antepofitas, poft pofitz per poft-
pofitas, ut (§.98.) diGtum. Fide exempl.
L& Ik ‘

11. Si fint heterogenezx, reducantur
prius ad homogeneas per (§.201.) redu-
&z dividantur per Reg. 1. Zide exemp Jil.

ExEMPruM . ALGEBRAICUM.

i Dividendus Quotus
Pisifer (ac\bm—ceydm) 5 d
CV'”L ac\/ bm— cc \N-dm) aybinty

- *

. Exemeprum Il NUMERIC UM,

£ e 3 “Jas i
B B BYAELL SEAELLI N, ;
iy 2 43
4v7‘L—s\3/:o&fxz\Vloj \'s \f‘z
L J ol

Exgmerum Il ALGEBRAICUM.

ns
Sit dividendus reductaus per (' §, 201.) \/‘bm’z"’z

: Vi i s vy
divifor \/.a 5 Crit \/-b e V.a"‘;:
75

\//bm: =87 \‘/bm,

‘SCHOLlON I.

209. Kodems wmodo tyalf antur radices radicum
St quaniates fub duplici figno radicali, Ex, gr.
3VVz, au ( 3 V5) V6, modo obfervecur | quod
Quantitates aut duplici figno yadicali antepofite, aut
Daventkefi inclyfe, tyattari debeamt #t ratiomales s

Guavum €alculus wideri pourit apud  anutbores infra
veferenidys,

S§CHO-
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SCHOLION IL

21¢. Caleylus radicum imaginaviarum eodews
miodo peragitsy , quo yealium , modo notetsr iz mul-
tiplicatione , & divifione figna negativa poff vadicale
fienum pofita non muiari in pofitiva, alias ex quan-
titate imaginaria, O impoffibili fievi poffer vealss, &
politilis, quod ef abfurdum ; binc resule de [ignis
($.86.& 96.) tradite tantum Yefpeitu fignoram ante
V pofitarum locum babent,  Sic

8§ V=50 addenda fit ad \/—$, erit \J=—s05=
V2 ,2§55\—2 , & V—8z=V=2.4=2V—2
per (§.202,) & bine Summa §\[==2 2\ ~2 =7 \f =2
id eff 'Ve=2.,49= /=98,

Itern .

Ex \/—98 [ubtrabemndo \f[—S3, erunt yeduils,
V98 =7V 2, & V—8 =2V=2, & binc differentia
7YV —2 58 V=2

. Pariter muliiplicando V—6 per V=3 dat faltum
V—18, & dividendo V—18 per V—3 dat quotnm

V=6, Sed & de bis, cum nobs prolixioribus effe non
liceat \pluya ex infra cirandé autboribus petanda exnnt,

SGHQLIONtm

21%, Non ignoro celebervimos Italie Analyflas do-
ceve multiplicando , wel dividendo vadices imaginayics
per imaginavias , figna - mutari deterein vk, quod
ipfum C). DD. Martine pluribus offendere conaiur, Sed
enim adyerto, radicem imaginariam non effe pegati-
wam , uti nec eff pofitiva, mam proprerea impolfibil#
aflerituy o quod nec fit pofitiva, nec negativa 5 nuie
guam itaque intelligere poteyam, ut ex quantitasibutsy
que nec pofitive , Bec negatiue Sforent o quantitas pro*
duci quent pofitiva , #ti affequi non poflum , qu°

todo ex duobws entibos inwolveniibus contradi
tionem , componi poffit ens unum
poffibile,

FINIS PARTISIL
ELE-
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gty K g e e e g e 0 R T T R T K g g
ELEMENTORUM
AL G EBR E

PARS IL

De Analyfi fpeciofa, fen arte refol-
vendi problematra, & guaftiones quan-
tumuois reconditas.

CA P-a T I

Axiomata, Precepta, & Praxes univerfales
totius artis dAnalytica.

k.l LT e g

212, Quario , dicitur formula algebrai.
= ca exprimens per interpofitio-
nem figni = certas quantitates quomo-
docunque affetas effe fibi invicem zqua-
les , vel etiam ®quales nihilo: Zx. gr.
ax = ab—~d, vel 35— 2=16, aut
AxX—~ ab= o, v

SCHOLION I

. 913, Jiquationis itaque formula exprimit quan-
titates ommes fimul acceptar | & ante fignum = pofitas,
“qtsales effe quoad walorem omnibus quantitatiboy fe
mul fumptis'y & poft funum = pofitity Jen quod idem
&ty quantitates ad latws finiflvum figni = pofitas equi-
Valeve quantitaribus ad latus dextyum figns = colloa
Catwy, ut ex ballenus dictis conflat,

b SCHO-
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" S§CHOLION IL

214 Cam unicum medium , quo utituy Algebra
@d vefolvendas quefliones etiam abfly ufifimas, fit Fqua-
tio, Jeu MEqualivatis exprelfio , totums artss dnalyfeos ar=
sificium fundaruy in 1nwentione HEquavianis, & arte
veducendi ( par axiomata de Eqnalitate quantitatum )
datam Bquarionem ad unym terminum incognitum
ita, ut ex w@a Kquationss parte obtineatur unwus folus
serminus ingognitus liber ab omnibus aliss tam coghi-
135, quaniincognitis terming , ex alia verd Aquationi
parte meri teymini noti babeantur ; quiod, qua vatione
yité flevi debeat | in quingue operatiomes avtews unmia
werfam vefvivendi quafliones diflinguo, in quibus, fi Tyro
Analyfla reité exeveitatas fuerit, nibil tam rvecondi-
tum proponi eidem poterit , caugus folutionem, barum
opevaiianumt ope, datuyus non effet.  Prima'itagne ope-
vatio analyfie evit: 1, Quaftionis propofite accurata
ompinm circumftantisron difcuflio , & perfe@a , perfpes
faque propolfiti (tatus quaftionis intelligenvia. 11, Aptz
& dgbita quansitatum , tam cognitaram , quam incogni»
tarum per literas alphabeti denominatio. [fI, Inven-
tio, & expreffio ZEqualitatis, [V, Redattio Bquationis,

V., Hquationis tedu@z in npumeros refolutio , vel
fgum conftructio de quibus iz compendio jam [pecia
78

OrerATLO . ANALYSEOS,

21§. Queftionis refolvende accurata
omnium conditionum , & circumftantia«
rum difcuflio, ;

L dnalyfta vefoluturus problema aliguod , confi-

devabit primum agcurate, quis [it flatus queftionss,
Jest quid perasur inveniendum? quo cognito,

11. Condisienes, & civcumflantias in quaftiont
refolvenda appofiras fedulo evolvet,

111 Inquiret in quantisates notass & ignotds,
quanam dentur cognite ; que incognite lateant.

-

V. luteliigere adlaboret , quanam fit illa quanti-
tas iC0gnita | 4 cujus motitia dependet folutio proble
matss y & quampam velationem quantitaes cetere 4
banc babeant,

v, Qua-
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Y, Quanam quantitares ([fen ex fint cognite, [en
cognite ) ex ipfis comditionibus in problemate appofi-
Lz, dicantur wel inter fe, vel cum teytia aliqua quan=
titate @quales, aut [altem propovtionales, H yie 1%~
tellecty progedar Analyfia ad operationem 11,

OreraTio 1L

216. Apta,& debita quantitatum tam
cognitarum , quam incognitarum per lice-
ras alphabeti denominatio.

1, Quantitates notas per primas, ignotas per ultimas
dlpbabeti liteyas demominet , ut (§. 4 & 5. item 41.
42, & 43.) ditum,

11: Quando eccuryuny plures quantitates ( feu
e fint cognite , few imcognita ) que ob certams rela-
tionem ex difcuffione quaflionis notam , pascioribus
literss exprimi poffunt , id preflat faciendum, ad fa-
cilitandam operationem Kedullions, wt [i demtty dus
incognite BX.gt, x &y, conflar anvem y effe duplum
de x, loco y, feribo 2x , item [ieffer y [ubduplum fem

o

una dimidia pars de X , eam pei y: melius deno-
minabic Analyfla , quam per y, & ita de ali,

111, Demominationem faltam ad tatuws folii ali=
980d fzorfim & diffinéle, (adfcvipris etiam eorum 2omtizzie
bus i quaflione adduilis, interpofito fiono =) fiki ad=
Boter Amalyfia, tum ne ¢ memoria elabantur quan-
Uitares, pre quibus fubflitutio literarum facta eff | rum
ur Refolutio fEquationis veduéie ordinaté peragatur,

OrErRATIO IIL

2%7. Quantitatum tam cognitarum,
QUam incognitarum in formulam Aquatio-
nis collocatia, feu inventx @qualitatis ex-
Preffio. ’

L. Difeyfis vite conditioniba quellionss propofia,
”mammmz'aque terminis , videatur , QU Guantisares

vel fimul | vel feorfim accepte ) dicantuy equales,
P 5 aunt
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aut faltem proportionales, nibil vefpiciendo notene fint,
an ignote, fed ignotas tanquiams notas juxta condiio=
nes quaflionss promifyué in wquationem oydinabit ;
Seu quod idem eff; quaflionem ex idiomate latino , vel

alio quocnnque, in algchyaicum per figna , & bypo-

thefes exprimendum transferet, & eloquetur Analyfta;
erit bec elocutio defiderata quatio prima ad folutiv-
nem ope Reductionss aptanda.

11, Tot MEquationes formabit , ex conditionibus
quaflionis , quot termini inveniuntur incogniti diverfi,
excepto cafu quaflionum indeceyminatarum , de quis
bus infra, v -
SCHOLION,

218, Quemadmodum prime Hquationss 1nventio,
& expreffio acre , ag fubtile ingeninm Analyfie defide-
vat , qie ( utpote maximi labores § lapis off Iydius ,in
guo fincerum peviculum Analyfia facere poterit [uimet
ingenii, ita babita prima Hquatione (guam tamen
perfpicax ingenium Analyfie 1x conditionibus quaftions
propofite hand difficile foymabit ) nibil facilins | quam
(ope. Redutionis) quaffions folurionem =eperire yvepers
tamque exhibeve,

OreraTIO IV,
219. Mquationum primarumad unum

terminum incognitum , & folitarium R edu-
¢tio. :

Animadvertant Tyrones Analyfle , Jeopum , & fie
wem unicum bujus operationss effe, ut Servaso Jemper
utriusque partiy Equationis , valore aqtali, Zqpatio
ita tramsformetdy per operationes contrarias , Ut e%
una parte teyminw ignotus feparatus ab omuibzy alit
tam notds , qUam ingognitis compareat , ex altera ver?
parte meri teymini noti, nulli ign0t7s permix{i ba*
beantur ; quod ut vecld tratent dnalyfle per axioma:
ta, & regulas panlo pofl veferendas, [equentem vegu?
lam univerfalems causé velim obfervent , & menti i’
primant , widelicet,

Qucunque operatio com nna Zquationis paite {u-
{cipitur , eadem , & in alia /Equationis parte peragatufs
excepta Metasheli , #ut infra declarabitur. lraque Je*
quentia Axiomata, in quibus Reductionss vegula fuile

dantur , memovie cumprims wmander Analyfia,
AX10« "
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AXIOMATA QUANTITATUM,

tam Lgualium , guam inequalium.

220. L. Idem fibimetipfi, & fimile, &
zqualeeft ut 2=a, & 32z,

221. I Que funt equalia uni tertio,
funt etiam ®qualia inter fe,ut fi 2=x,&

= x,erit quoque #= J,item fi 3 2= §,
&7 2= 5, erit etiam 3 dh2= 7~ 2. Et
hinc

. 222, lIl. Aqualepro equali, aut zqua-
lia pro zqualibus fubfticui, & furrogari
Poffunt, ut fi ¥=9, & y=ia, erit quo-
que x= a.

223. IV. Si ZEqualibus addatur 2.
quale, vel zqualia, manent zqualia, ut fi
a=x, & parti utrique addatur 4, erit
akd=x b, item fia=x,& c=d, erit
Ctam gvke= v vd,

224. V. Si ab zqualibus aufferantur,
aut fubtrahantur xqualia, vel zquale, ma-
Dent zqualia, ut fi ¢=x, & ab utraque
Parte aufferatur ¢, erit g c= ¥ ¢,item
fig= x, & c= d, erit quoque g 6= ¥ d.

. .225. VL Si zqualia per ®quale mul-
Uplicentur fata manent zqualia, ut fi
= x, & utraque pars multiplicetur per &,
St ab= xb. "

226. VI, Si zqualia dividantur per
%quale, quoti erunt zquales, ut fi 2= x,

' ‘ot it £=%
8Cumaque pars dividatur per ¢, erit ~ ==
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227. VIII Si zqualia per alia zqua.
lia multiplicentur, facta erunt xqualia, ut
fi a= %, & c= d, erit ac= xd,nam ac= cx,
& ex=xd per (§.225.) ergo ac=xd
per (§.222.). Eodem modo, fi 2qualia
per zqualia dividantur quoti erunc zqua- .

les, ut fi ¢= x, & c= d,eric quoque -}: i}

228. IX. Quantitates zquales eleva-
te ad eundem gradum potengix, manent
zquales , ut fi e= &, erit ¢°=x?, aut
i P s i

229. X. Ex quantitatibus ®qualibus
elevatis ad eundem gradum potentiz ex-
tralte radices ejusdem gradus, ‘manent
zquales, ut i ge= xx, erit Yag= VXX,
id eft, a=x. R :

230. XL Si inzqualibus addantur -
qualia , aut ab inzqualibus fubtrahantur
zqualia , item i inzqualia multiplicentur,
dividanturve per ®qualia Summe , Refidus
Fade, & Quori manebunt inequalia.
'THEOREMATA ZQUATIONUM.

231, I. Si duarum quantitatum in%-
qualium differentia , feu refiduum addatur
ad carundem {ummam, erit aggregatum
zquale duplo quantitatis majoris, ut fl

ap b, In Numeris fit 125 4

Erit fumma = arub Erit fumma 12 R4S 16

Differentia. —=a—b  Differentia 12— 4=_8
a2 s —.'v."‘"—‘

Aggregatum = 24 Aggregatum 1204 ) 2= 24
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232. 1L Si verd a fumma duarum
quantitatum inxqualium , fubtrahatur dif-
ferentia, erit refiduum aquale duplo mi.

noris, ut fi ap> 4
In Numeris fit 125 4

Erit fumma = avpb Erit fuma = 124 = 16
Differentis = a— b Different. = 12 —4

Subtrabendo = g Subtrab. = ok ==
Refiduum = 2b Refiduum = 4%4= &

233. 111 Si ad femifummam duarum
Quantitatum ingqualium addatur f{emidif
ferentia, erit aggregatum zquale quanti- -
tati majori, utfi a4 eric :

[ femifumma ="X>

1 %, @ binc aggregatii
i {femidiﬁérmt. =% i
2

Per (§i136.) a_____.}.b;{m—b: hAp

T pﬂ’ ( §. 36'.)

Iz Numeris fit 125 ¢

erit femifumma =12 H 4= 1628
2

—

2
Femidifferentia ettt o S Jed $rka= 18
2 2

I20k4 12— 42 24 1
feu~\a.___,___4 o o P€"<f-12$'o)

2

234. 1V, Si A femifumma duarum
;]uantltatum. inequalium fubtrahatur eas
Undem femidifferentia , erit refiduum e
Wale quantitati minori ,ucfl ap 4
erst
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a
‘erit_femifumma =;§-—

Jemidifferentia 2 24

Jou jkbtt:;lbendo = —'Mﬁdﬂ[ﬁ:ﬂb—= ffz b
2 2 2

Idem patet in numerss, fi pro literss numeri [ub=
Slituantur,ut in priori Exemplo 125 4. *

Ultima quattor axiomata miagnum babent ufum

5 formanda prima Zquatione, de qua (§.317.) dictum,

SCHOLION. .

235, Axiomatibus bis vite intelleéth |, & memorid
yetentss, [fequentes Reductionum rvegulms fumdata it
axiomatibus, familiaves fibi reddat Tyyo dnalyfia, id
univerfaliter notando > quod quemadmodum Medict
calida frigidss | frigida calidi, 1d ¢fi contrariis tolleré
in move habent ,ita Analyfie , ut tevminum in aqua-
tione incogmitum, [en quafitum yeddant notum opt
Reduétionts , quidquid eidem, & ex illius parse in
Aquatione adbereat, per comtrarias opeyaiiones i
wtragse pavte Aquationis inflituendas | tollunt. Sunt
auiem operationes contrarie , Additio & Subrra@io per
(§.19.) aut eorum loco Metathefis, item comtrarit
Junt Multiplicatio & Divifio per ( §.34.) item intel
contvarias [uitr, elevatio vadicss ad poteflatem, & e
poteflate vadicis exiyaélio; atque pey ejusmiadi contrd:
rias operationes ( qux in vegnlss redultionum cont¥
nentur ) Aquationem tamdin veducit Analyfta , dont
ex una JEquationss parte folu teyminus ignotus , 6%
altera wverd mari cogniti quomodocunque affecti babl”

BRLUT.
REGULZA
RepucrtroNuMm ANALYTICARUM
ZAquationis folitariz. '
236. Aquationem folitariam voco, ¥
qua incognizus unus eft , vel [ plures i1 fith
bomogenei , ut fi [t §x-pa=ad—c.
‘ Reg. L.
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Reg.I. Si ex parte termini ignoti com.
pareant termini noti per additionem fea
fignum + conjunéti, ii tollendi funt per
Subtractionem , & quidem in utraque parte
®quationis faciendam per (§.224.) utfi
fic 40 b=1a, fubtrahendo ab utraque
parte 4 eric x¥pb—b=a~4, hoc eft
4x=ta~ & per (§.20.)

Reg. Il Si ex parte termini ignoti in-
Veniatur terminus notus per Subrradiio.
%em , feu fignum — connexus, is tollen.
dus eft per Additionem ejusdem termini in
Utraque parte ®quationis infticuendam, ue
{i fit 34— ¢=ab, addendo utrique parte
Fe, erit 3¥~ce=ab e, hoc eft
3= ab ke,

Reg. II1. Loco reductionis per binas
hunc craditas regulas inflituendee, ab es-
Creitatis Analyftis adhibecur figura Meta.
thefis, quee eft translatio terminorum quo-
fumvis ex una Aquationis partein alteram
Mmutatis fignis in contraria ; eft hic Modus
per Metathefim operandi admodum com-
Pendiofus, utpote vicem binarum antece-
dentium regularum fzpius repetendarum
Unica terminorum translatione {upplens.
Sic fi detur 4% b= a, erit per Metathefim
Wb, item 300 0= ab, per Meta-
thefim 300 45 e, aut §x— ¢ b d= ac
per Metarhefin eric §X = ac e b —d,

Hac
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 Hac figura Metatbefeos nos Jesnper utemsty , quos
tiescunque teyminos per additionss, aur [ubtractions
Jizna affecios ex una parte Equationss fublatos volnes
yimus,

Reg.IV. Si termino ignoto adhareat
aliquis terminus notus per hypothefim mu/
tiplicarionts expreflus, is tollendus eft per
divifonem , dividendo fcilicet per termi.
num notum ,adhzrentem ignota, omnes
terminos utriusque partis Aquationis, qui
per hunc divifi non funt, ut fi fit, ax= ¢

s ax. be _be -

erit =~ hoc eft *=- per (§.36.) item
fi fic axvkbx = adkc, erip 22E22 adke
Al arkb arb
hoc eft = g7 per (§.103) :

Reg. V. Si termino ignoto adhareat
terminus notus per hypothefim dvifwnis
expreflus, is tollendus eft per multiplica-
. zionem , multiplicando videlicet per termis
num notum adherentem,omnes termino$
utriusque partis Aquationis, qui per illum

terminum divifi non funt, ut fi fit i: gb=t
erit ﬂ;&m/): ac, hoc et xab=ac pet
(§-36.) & petMetathefim ¥= ac~ ab.

Reg. VI Quod fi occurrac Aquatios
in qua ommes termini per eandem al}"
quam quantitatem multiplicati, vel diVlﬁ‘
{unt, ea quantitas fimpliciter deleri P%

teft ; ucfi fic axhac= ad,erit x =2
item
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‘ : ' F ey 12 i
ftem i fie =22 ) eric wfom
#Ryriccw® :
per Axioma. (§. 226.)

Notent Tyvones: Analyfiis in_move ffe | in cafwy
940 per multiplicationem aut dw.zﬁmgm wotuin ub
%noro tolluns compendi grand';f’glmao _ﬁmplfcnuf
per (§104,) terminum nqtu_m 1920t .1db¢prmtem;
velignos verd per illum muttiplicaros, aut diwifof indi-
eare ut fi Bquativ fit ax~bx=dc fatim eam ita exs

; ge=des e
Primuns i g dtem bang - ¢ Ba x=ac
a—b a

Reg. VIL Si terminusignotus fit elevas
tus ad potentiam, ex illo, & cateris ter-
Minis in utraque parte Aquationis repertis;
€xtrahenda eft radix ejusdem gradus 4
cujus eft potentia . ut fi fic xxy— ab , erig
VXx= vab , hoc elt, x= Val, verumde
hujusmodi reduione alibi fufius,

Reg. VIII. Si terminus ignotus fit afe
fe&tus ligno v, is, & cateri utriusque par-
Us in Bquatione termini elevandi funt ad
gradum €jus potentiz, quem indicat ex.
ponens radicis , & tum fignum V termino
ignoto prafixum ommittitur 4 ut fi fig
V¥=ub; erit ¥= a4, fed; & de hig -
fuo Joco prolixius:

. Reg.IX: Siin utraque parte Hquatios
Nis compareat idem terminus ignotus quo-
Modocunque, affectus, tum, minor ignotus
3d partem majoris ( fi major fic pofitivus)
ber Metathefim tranisferendus eft; ut fi fic

R.P.HorL ELes.Marim Toml, Q_ ¥
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sx=a bk2x , erit per Metathefim.
sx—2x=ab, feu 3x= ab..& contra, fi
major ignotus fit negativus, ad partem
minoris per Metatheﬁm transferacur, uc fi
fit 20= ad— 4%, erit 2x-H4x=ad, feu
6x=tad.

Reg. X. Tyrones Analyftas fepe mul-
tum juvat redu@ioAquationis ad nzbz/um.
Fit hzc redultio (ope Metathefis) transfe-
rendo omnes te€rminos tam notos, quam
ignotos ad partem illam HAquationis, in
qua habetur major terminus ighotus po-
fitivus , & aut contra,ad partem mino-
ris, fi major fit negativus, ut fi fic
' 10X m C— b= i 4x— cX,
erit 10X~ C— b a— 4X " CX=0,
hoc eft 6x— c— b— acx= 0, dein ite-
rum (perMetathefim) omnes notos transfe-
rendo, erit 6xvhea= ok ke, & divie

dendo per 6+kc , erit ¥= akbrkc
Reg.IV. 6c

Reg.XI. Siqui termini fint, qui fe in”
vicem deftruere, vel per additionem, aub
fubtra&ionem coalefcere poflunt, termi®
ni perinde minuendi funt, ut fi fic
xR a o= aeric 3akb de=0)
& per Metathefim 3x= a— b=, & div¥

dendo per 3, erit x:_g_—_-_;é:_c perReg IV

per

Jtem
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ftem fi fit §ad3x= §o— 3022, erit
reducendo ad nihilum ( per Regul. X.)

Sarp3x—2x v 3a—~ 500, :
feu x v 8a~ §b=0, < .
& per Metathefim x= 56— $a.

Reg. XII. Si occurrant termini ( feu
noti fint, feu ignoti) exprefli per fradio-
nes diverfz denominationis , reducendi
funtillico ad eandem denominationem , ut.

B Lo
1 fit o ’-}q—;- =~ == x, erunt redu-

| 4 ,
&& per <§.‘129.) IZ.X"{;S%‘"{"G.X‘

-l X
26x T e R R

feu _;Z —c= &y & multiplicando per 24
erit 26X~ 24¢= 24% ; & per Metathefim
268~ 24X 24¢ 4 feu 2024 244, & divie

dendo per 2, erit ¥= 2452 140
‘ 2
Caetera fuis locis, & oretenus plura,

OreErRATIO V.

237. Bquationis ad unum incognitum,
& ab omnibus notis Jiberum redu@z, in
Rumeros Refolutio, vel figure Confbructio,

A Cum folutio quafltionss per ipfam Aquatienem
Sbrineatuy , in qua terminus gaotus ex nna Aquatips
L% parte omnino Jolws , & libey ab omnibiy alizs coms
Pavet, ex alia werd parte meri vermini noti babean-
Yy s wibil amplins labor is danalyfie [uper eff, quam
(£ guaftio Per numeros folvi debet ) ut litere in va*
Oves [uos wumericos 3 pro quibas 1z Operatiome L, [uba
ﬂ"‘““fﬂm. I4xta exprefionem Lqnationss reduéie fola

b] Yans
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wantur y ut fi foret Aquatio vedufle, x=

3
& lisere Jubflitute fuillent ( per Opérationem 11 ) loce
numevorum, Ex.gr. fi fuillit a= 435,b= 10, & c= 25,

48§~ 10~ 25 50
21 boceft x:ﬁ—gr Sen

3

X=150. : SRR

. Si wero Aquatio velolvenda fit in linew , facienda
éf} fisnre conltruttio, ut in Geometyia docebituy.

11, Invento waloye termini ignoti, videat dnalyfia;
an_ [ubflituro loco termini ignots valove snvento , coxn-
ditionibus propofite. quaflionts [atisfiat, fi ita, quod
Jemper yite operantibus evenit , non fine valuptase
animi virtutem Analyfeos admiyabituy ; fecus ( fi uae
,zia zaon Suit impyffivilis ). errorem-fe admifife , deprea

endes,

2—-b-e

erit Refolutio x=

“w

SCHOI.[VONA

438, His Regulis univerfalibus , & in abfivacto des
elaratss, cuin Tyro Analyfia aliquamdis excercitous fue
#it, ordo exigit | ut ingenii virés in queflionibur pri-
mum quidem [implicioribus ,dein magis veconditss; &
Jubtilioyibas ad Equationem vedigendis , yedutendiqué
semter o quibus vité applicandis (in fequentibus capitibar)

#a lices brevitate , exemplis prelucebo , ac premiffis
adbuc quibusdam [oitn nece(lariis; veinti manuducam,
identidems commonendo , [i cetera mathemata fre
quentem exergitaiionem defiderant , eam eevto i quz-
Jianum | & problematim vefolusivitibus cumprimis fes
dulam effe oportere , propterea, quod Ars Analytica

mon tam wverbis | guam ipfamer praxi quotidiana , &

SJormularum contemplatione feria, mentisque ad ope-
vationes acyi adwveyfione condifcatuy | nec labovis un=
quam pEnitebit | cum novis inventds (veluti totidens
ingenii parvtwlas feliz) evuditum orbem, non fine
fncera amimi voluptate, ad D E1 Gloviam, =
: locuplesabit,

CA-
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C A PUT AL
Anabyfis Problematum finplicium , &5 deter-

minatorum , uno ingognito affectorum,

DEFINTITLIO N

- 239. OmneProblema,aut Queftio eft
vel poffibilis , vel wmpoffibilis ; ~ FPolfibilis
dicitur , cujus conditiones inter fc non
pugnant, adeoque folutionem admittunt,
ut, i quaratur dimidium de numero 6;
eft enim numerus 3. Jmpoffibilis eft, cujus
conditiones aut {ibi opponuntur contradi-
&orie , aut unam impoflibilem involvunt,
ut, {i queratur dimidium de numero 6,
hac adjecta conditione, ut id dimidium fit
numerus par; cum enim dimidium de nu-
mero 6, tantum fit numerus 3, qui par
efle nequit, conditio adjeCta quzftionem
reddic impoflibilem,

SCHOLION,

240, Quaftionss impoffibilitas , fi ea ex conmditioni.
bas in quaflione appofitis mon illico reluceat , per Redu=
ctionds regulas manifefla vedditur | fi enim terminus
incegnitys in Mquatione veduéta evadat negativus
boc oft, fi fit wqualis meris coguitis negativds , aut, fi fit
@qualis radici imaginarie , problema propofitum Anae
Iifta pronunciabit elfe praclied impoffibile , ut fi foret
X= ~ 4, aut x=V -3,

DEFFINITIO I

241. Problema poffibile aliud eft -
terminatum , aliud indeterminarum ; Dea

Q 3 zer-
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terminatym dicitur, in quo tot habentur
conditiones, quot quantitates ignotx, fen
quando ( difcuffis conditionibus) tot for-
mari poffunt Aquationes primariz, quot
funt incogniti diverfi. Jnzdeterminatum ap-
pellatar, cujus pauciores reperiuntur con-
ditiones, quam quantitates diverf incogni-
te: - His accedit problema plusquam deter-
minatum, quando plures conditiones ap-
ponuntur , quam fint incognite, quod ulti-
mum plerumque evadit impoffibile, fi ad-
je¢te conditiones fuperfluz fint inter fa
pugnantes, ;

COROLLARIUM 1.

243, Determinata problemata, determina-
tum etiam numerum folationum admittunt
Indeterminata , quam plurimos folvendi modos
habent, ut patebic inferius,

COROLLARIUM 11

243. Quando problema eft determinatum,
plures incognite ad unum reduci poflunt, in In-
determinatis plures ignotas remanere eft neceffe,
quarum una, aut altera (arbitrio Analyfte) de-
terminanda eft, per quam caterz determinentur,
ut fuo loco dicetur,

DEFINITIO 1V.

244. Problemata tam determinata;
quam indeterminata, alia funt finplicia,
compofita alia. Simplicia (unt , cujus 10~
cognitus eft unins dimenfionis, id eft, ad
nullam potentiam elevatus, ut fi fit ¥= ab.

Com=
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Compofita dicuntur, quorum incognitus
eft duarum, vel trium, aut plurium di.
menfionum,id eft,ad potentiam fecundam,
tertiam, &c. elevatus, ut fi fit ¥x= ad,
aut ¥'=ac,

SCHOLION,

248. Problemata tam fimplicia , quam compofita
Guandoque affelta funs incogmitis homogeneis tantum ,
quandoque wevo piuribus ignotis beterogenei permifcen=
tur . de quibws fio loco [pecialins ; boc capite proble-
maiibw fimplicibus deserminatis . & uno, vel pluribus
incogmitis bomo eneis affectisy ad praxim Analyfeos Ty=
yones manuducam, Sit sgitur Refolvendum,

PROBLEMA I

Sempronius Parens condito teftamento
legavit ternis filiis fuis Mazhie , Stephano
& Alexio fummam aureorum 485, his
conditionibus partiendam , ut Srepbano na-
tu medio, tot aurei obvenirent, quot Mg-
thie natu maximo, & prater hos, 10 au-
reos plures cenferct Srephanus, quam Ma-
thias. Alexius quoque totidem ,quot Ma-
thias,& infuper adhuc 2 5 aureas obtineret-

Quzritur Legatum fingulorum ¢

OreraTiO L

Juxtavegulas (215.) difutiendo Rarum guaflionis,

& conditiones appofitas intellizo, Primo: Quafitum bujus

e, ut fingulorum filiovum legata [umma vepeviatur,

Secundo 1 Clarum fit, fi [ummam particularem Mathise

:gn_tam, wnotam baberem | jam quoque religuorum lega-

2 aperto effent , cum tam Alexins , guam Stepha-

BUs (demuptis 10, & 2§ auveis [upererogatoriis ) ewn=

7 cumMathia auyeorum numerum percipere debeans,

Sttio : Video , prater 485 anreos, darinmotos rermi-
¥os 10, & 25 ayreos.

His vite incellectis precedatsly ad denominavionems

Q 4 O PEe
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OrerATIO II. DENOMINATYO,

Sit Jumima Legara 485 =2, aurei 10=b, anrei 25T ¢,
evit juxta ¢onditiones problematis,

Legatum naty maximi, fen Mathiz = X
= - =~ naty medii, few Stephani =xHb
- =~ - Ratw wminimi, fey Alexii = xcC

Faita vite bac demominatione progrediendum: eff ad
¢locutionem queflionis Algebyaicam , few ad forman-
dqm Aquationem , quam conditiones ipfusmet queflio-
nis fuppedisant. Intelligo enim fingulorum filioyum le
$ata particylariayin unam [ummam colleita, adequare
debeve totam [ummam legatam ,id elt, legasum x Ma=
thiz , plus legato (xub) Stephani, plus legato (x % c)
Alexii, adequat [ummam tosalems a, Quam Eqsa-
tonem in ventam eloguends algebraice, Sig exprimo

OreraTio III. EQUATIONIS EXPRESSIO.
X xokbkx e a

Hanc Mquationem jux aregulas Operat.1V. (§.236.)
de Reductione datas ,syacfando, reducere tamdiy debeoy
donec obtincatur Kquatio, feu formula, in qua ex una
porte Equarionis teyminys ignotes % omnina folus , exn
altera wevo parte meri cogniti babeantur. Itaque,

OreraTio IV, REDucrio.,
FerReg X1, (§,236.) veducittir ad bane; 3%k bokc=12
& por Metashefim juxta Reg, lll, erit 3% Samb—G

desnz per Reg. IV, dividendo o 3x =a—bw—c
#utramaque parilem per 3 ) ' 3 3

bac eff per (§.104.) - . ¥= ’«':_t’;:_ﬁ
s

Cum: babeatuy x vedudtum , & folitayium ex una, ex
altera wvero parte meyi cogniti, folutio queflionis ir
sperto eff ; fi teymini mori Zquaionis ultime juxté
expreffionem datam in numeros ( pro quibus liter&
Jubltitute funs ) yve/olvantur.  Erit itaqus

OrerAaTIiO V. EQUATIQNIS
Repucr® Resorurio.
,1:1485‘-'10-@9 bog ef x=450, [e# X=X50

St | 3 Sunt
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"Sunt ergo Legapa Parvicularia,
Legarhi natu maxin, feu Mathie x= 150 boc eff = 15@
-~ matu medii, fen Steph, x b= 15010 =160
= e naty min, fey Alexii X c= 15025 =175

7 VR ’“"“”’*‘*"“f‘?—‘-i'

Summa omuium 3xbilc = 4504 35 =485

Que fmma cum adequet totam i Sempronia

Parente legatam fummem 43§ aureorsm, qtiafliqx
Bem yecte Jolutam effe demonfivant,

SCHOLION,

246. Preluxi Tyronibus exemplo fagillimo fusé das
ducto | quo vigm commonflrarem , qua deinceps intelles
Stumcirca aytem Analysicam ,in quaflionibus difficilion
vibats yatiocinando exeyceve valeans ; veligua enim exs
empla { fupponendo ravioginium Analyticum ) via bre-
Vilfima refolvemus ; Id inserea velim notent Tyrones,
me diidemn fidelen fuaforem effe , ut, tametfi bujusmodi
quaefliones vefalutionum numevicarum , per Algebyams
numerofam (id eff , non fubflituendo literas pro nu-=
werds ) traltari poffint | & a plevisque rractentur Ana-
Iyfids ; Praxim eoram minime fequantur | werum fem-
per literas pro mumersr fubflituendas fuadeo propterea,
quod ultime refolusionum formule literd exprelie, us-
pote umiveyfales | medinm | & infly umentum fing Theas
rematum, & vegularum reperiumdarum, ut patebit
alibi ; dein , id commuodi praserea babent liteve , quod
bayum ope moleflifimas cwteyoquin RuUmer oy ¥edu=
¢tiomes evitenrty , wiaque brevifima [copum obtineas
maus ; accedit quod aptos reddant Tyrones Geometriam
ope Algebre traftandi , veyamque [eientiam ,q4am idei
wwiver[alibus copparatur | adipifcends,

PROBLEMA 1L

Cum aliquando in Macedonum collo-
quio mentio de fingulorum =tate incidif-
fer; Ego, inquit Alkxander, Epbeftionem
Ineum antecedo annis 4 ; at Chyrus, ego
Vero amborum veftrorum wtatem vivo ;

Qs Tum



240 ELEMENTA

Tum Calisthenes: jucunda eft mihi, ORex!
jftheec xtatum commemoratio, Patris enim
memoriam renovavit,qui cum annos vixif-
fet 72, triumvefltrum atates compleverat.
Queflio bec priovi fimillima,& eodem modo refolvens
da , proponit querenda finguloyum wtates, Fiat itaque
difcuffis conditionibus apta denominatio,
Sint anni 4= b, anni 7254
fitque atas Epheftionis = x
¢rit atas Blexandri = xgd
atas Clydd = 2200
_ Jaque quaflionem algebraice eloquendo, ex condis
tiomibus appofitis babebitur Aquatio § :
: R a4
hor eff per Regs X1 Axf2b=a
&> per Metathefim 42= A= 25
& per Reg. I divid. per 4o €rit x=d— 26,
4
REsoLuTio 1N NUMEROS,
x= 72~ 8, bog efl x= 64, ftu ¥= 16
& 4 '
Ef igitur atas Epheflionis =16 bocefl =16
atas Alexandri okb= 164 =20
atas Clyti 2 0b= 3204 =36

Summa atatum - 4xg2b=64%§ F72
Reéte igitur [oluta queflia.

PROBLEMA IIL

Pythagoras Philofophus interogatus,
quotnam haberet difcipulos? Refpondit:
Dimidia pars meorum difcipulorum Philo-
{ophiz operam navat, pars quarta Mathe-
fim audit, feptima filentium tenet, adfunt
prater hos 3 novitii facris noftris mo¥
initiandi.

gues
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Quarituy numerns omnium Difcipuloyum , quo
veperto innotefcit(guoque numerus Philofopborum , Ma=
thematicorum, © filentium tenentium, Itaque

Sint novitii 3= a, fumma omninm difcipulorum = x
babebuntuy ex conditionibus quefiionss,
Philofopbi — _"_‘_’ Mathematici — ; s Silentes = _";

2 ?
Hos terminos juxta conditionem (iueﬂza}zil in Equaa
tiowem ordinando,

Erit Equatio prima : = o B e T =N
; 4
E: yeducendo fractiones ad eundemn denomin atoremy

Britperkog X1, (5.236) 282H14x ks oo #

boe ¢f per Reg, X, i
: 56
}tlglgipl, per s 6 erit perReg.Ve sou g Ga=s6x

@~ per Metathefim §60=§6n— 508
boc ¢ff : §6n= 6%

& divid, per 6, erit perReg. IV, sbo=
3

ResaoLurTio,
5§64 =56,3 =168 =28 boc off 28 =
T AR i
Fuire itaque Difcipuli Pythagore sniverfim o8

% 2%

Bt bine Philofop ki & = - =14,
2 2
w28

Mathematici — =~ =7,
4 4
% of
51’[?”(9‘ o B~ %
7 7
Noviti =a sy,
Summa omnium =28,

Eodem wmodo trallantuy quecunqne quaftiones,in
Wibs  fracti babentuy ; motent Tyranes, primam
muium uperationum effé debere reductionem ad ewn=
den denominateyem.

CAe
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CARUT III
Refolutio Problematum i1 quibus plures

occurrunt incognuti heterogenei.

Prater cetera hucmsque diéta, novexine Tyrones
artem totam bujusmodi Problemata Solvendi ( fi de-
terminata fint) in eo verfavi, ut incognitiy preter
unum , eliminentuy , & exteyminentur omines ,in ln=
determinatiy weyo 1ot , quot poffunt eliminari,

Qbtinetur autem bec thipinatio duobus modes &

24’7. 1. Eliminatio obtinetur per fubfti-
tutionem Zqualis pro Aquali, juxta
Axioma lll. (§,222.), utfi dentur Aqua:
tiones: Prima, y1= 20— 2, & altera
y= 1= & 41, velimus autem elimingrum
y ,-reducantur ambz Zquationes ad
folitarinm juxta regulas redultionum

Erit prima per Metathef. p= 28— 3

fecunda per Metathe/s D= X 2 @& hing
per Axioma 11 (222.) Jubftituendo loco o alter.
atram, erit ¥ 2= 200 3, 1% qua eliminatus
babetyr terminus .

2498. 1I. Eliminari poteft per Additios
nem, aut SubtraGtionem totius Equationis
unius 2 tota Aquatione altera, fed prius
per ReduGionem ad deftructionem unius
termini ignoti rite praeparata, ut fic Prima,
xfy=a, fecunda §x+k4y= 4 ,cupimus
autem eliminatum y, quod cum in fecu?-
da multiplicatum per 4 compareat, pré
mam per numerum 4 multiplicando aprar®

necefle erit.
ritE-
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Eritque Prima 4%k 4)= 44
que jam fic aptata fi fubtrabatur
wempe a ficunda  Sxkay= b
Primam fubtrabends 4x k4= 44

Lo IR | ot

erit Refiduum  4xz: b — 44
in qua y eliminatum babetur.
SCHOLION,
Uetra Methodus alteri prefevenda fit , definive B

lices , Jed exevcitaro Analyfle jom banc , jam alten
vam circumflantie quaflions ufuypandam fuadebunt,

lrague
PROBL EMA Lo

o Fuclidis Geomerrarum Principis A
mgma, guod Geomerris olim propofuiffe fer-
tur, fic habet : lbant, inquit Mulus, & A
#a vinum pottantes , 4/#a ex dolore pon:
deris ingemiftebat , quo audito, Mufus:
chara mater , inquit, quid ita lamentaris ¢
enfuram mihi unam fi dederis, duplo
tunc plus, quam tu faftulero; fin tu 4 me
Unam acceperis, idem,quod ego, pondus
feres. Onusigirur urriusque peritiffime Geo
merra edicas volo. Itaque

Difeuffis vite comditionibus , ac probe intellectis vera
% Muli, fiat demominatio , fitque numerss meifara-
Yarum wini, quas geflab Mulns =y
. Numerws menfurarum Afine —x
Yam ex conditione primi Mulis f Afina det Mule
Huarn menfiuram , babebit Mulus Yok 1, & Afina bae
ebis xoiy, cumaque § 1 dicatur effi duplum de x~ 14
%t Fquatio babearur  multiplicetuy x— 1 per &, evip
X a2 duplum de x— 1, adeogue 2x—2 aquale §rfs i
» boc eff yppam=max—2
feu ter Mesatbef; ymax—3 A
Trams



294 ELEMENTA
ltem ex fecunda conditione ; fi Mulus det Afins
unam menfuram , babebit Mulws y—1, & dfinaxvi,
fad tunc dicuntuy bakeve uterque Hquales nsipiers
menfuras, ergo Y1z X
per Metarbefim y= %,z B
Sedetidin ZqtatAerat ymax—3 A
Ergo per Axiomalll. ( §,222.) 3= 2X—3,
in qua eliminatum et y
iraque per Mesarhefim 322k X bocefls o %
Resorurio.

Inoentwr oft valoy x=5 , Jed in Equatione B of
gz X3, 0780 §= 5 2 Igituy Mulus babuit menfu-

yaus y=7, Afina Pt P
Nam Primo ¢ ff Afina portans § menfuras det
anam Mulo' portanti 7, babebit Mulus 7,51 , boc o

8, & 4fina babebit §—~1X; boc i 4, fed 8 eft duplum
de 4, ergo prima conditio impleta babetur.
Secundo ¢ §i Mulus babens 7 menfuras det Afine
s portanti , unam , babebit Mulwi 7 —~1 , boc ¢ff 6,
& 4fina 531, hoc eff etiam 6, [ett Bumero Hqua’
les, que erat [ecynda conditia, !

PROBLEMA IL

Caupong Prafectus, vini partim gene
rofi , partim debilioris urnas complures cel
lario fuo intulit, luctum juftum faGurus,
fi urnas fingulas vini generofi pretio 4%
grofforum urnam vero debilioris 27 grofl
venumdaret; at enim vinum generofius;
quia pretii majoris; debilius, quia guftw
minus gratum, fuis pretiis diftrahere n¢
quit, cupit itaque vina hac commifcend?
vas 100 urnarum implere , hac condition®
ut urnam vini mixti groffis 30 ( preti‘
nempe inter 42 & 27 grofl. medio) V&
numdando,idem lucrum reportaret, qgod

QD»
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obtineret, fi purum diftrahere potuiffet ;
Idcirco, ne vel fe, vel emptores fullerer
Jeire defiderat 5 quot urne vini generoff,
quotque debilioris accipiende fint, ut ving
mift; emergant urn@ 100, quarum fiigule
30 groffis diffrabantur.

Difcuffis rite conditionibus , fiat
Denominatios

Sit pretium wrna vini generofi 42 grofl. = a

pretium debilioris 29 grof. = b

Pretium medium vini mifti 30 groff. = e

Vas wini wmixti urnarum 100 &d
Urne accipienda ex vino generofy =29
% « ex vino debiliore &=y

Evgo #atione numeri urnarum juxta conditione,
Problematis primamn,

Erit £quatio prima bac agy=d

& per Metathefim =day A

Jam vero ratione pretii pey conditionem fecundam,

Erit Equatio fecunda axkby=de

@~ per Metathefim ax= de— by

& dividendo per 4 erit x=dc—by B
a

Jed etiam in Equat. Prime A eff #=d —y

Ergo in /Equat. B [ubflituendo loco 2 walovems agquqy

lem d— 1y
Erit pey Axioma 111 (5, 222,) d=y=dc— by
——

& muttip .
multiplicando per 4, evit  4d— ay= do— by

ter Metathefim 4d— A= ay— by
denique dividend, per a~— b erit ﬂi:.fi.:.')\
Am b

RE-
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Resorurio 1x NumkRr©os.

¥= (42, 100)— (1€0,30) 5 boc el y= 4206~ jooc= ls’_o‘

Tadie 2y B, 1
ltaque y=80 Ui, NainAqsat. A eﬁ X de §
¢ &=%0 > T\ Jen xz100m8=20,

3 .

Summa  xy=300 wrhngé . 08
: am 100 #rne vini mixti (Srnamper 30 groffs
@endendo) faciunt 3000 groffos, . .
Sed etiam 80 urna per 37, fatiunt 2160 grofi
& - 20 uwrne per 42, fanum 840 groffi
Jewr fmtil addend. 3000 groffi

Eigo babetsir adimpleta [ecunda condilio,

SCHOLION L

. g3, Hujusmodi Problema,, Yocatur Mixtionis ool
Alligationis,, babetque ufum , & utilitatem ampliffamans
in Oeconomicis , Phyfica, Phaymacenticis | Chymicis &cs
& uniderfim in caju omni, qho duo mifeibilia diverfe
waloris , aut porderss commifcenda funt jita s ut emes=
gat mixtum defiderati valvrds g pretii | virtutis | probi-
patss , ant ponderds medic 5 ut Bx. ge; §i mifcers debeat
[rumentum , vina , medigine  merces , diverfa liqus®
da chymica yitem metalla &e. ad obtinendum mixium
walovis medii, Hine Tyvo dnalyfia ultimain Equatios
e ad — de
a.—b
medi quaflionetn (duotom nempe mifcibilium) facilt
Solvet, fi in propofita quavis qualiione , eandem noftri
deriominationein vetineat | id eft | [i vein datam mafo”
vis pretii vocet 8, vilivrem =b, mediam = c ,quan’
titatem datam mixti componendi =d ; guanditase?’
deniquie ex wiliove actipiendam =y , quibus denoms”

, ad—dc ;
Ratis , banc formaulam .l =y, in wumeroes pro

a~ b
pofita. queflionss vefolvendo , folutionem cujivis g%
Slionis illico reperies 4 us temsanti patebity

—y memiovia vetinens, omunem bujw

§CHO-
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SCHOLION IIL

351, Hes formula 3—';:—-_:%3 =y ¢f celebris illa Res
$ula Arithmeticorum , guam Mixtionis, five Alligatio~
nis nomine compellanses, licet fufe declarare conenm
tur | nunquam [atis ad captum demonfirant, Ceteyum
notent Tyrones , boc , & pleraque problemata , que vul-
80 per dyos incognitos diverfos ( eanfa exeycitii ) vefol.
vuntuy , wnico incognito ab exercitatss Analyfs ple.
Tumque folvi, Sic in priovi Pyeblemate | fi numerus
Urnayuwm vini debilioris vocetur y , loco x ( numeri
unempe. wrnarum generofiorss ) poui poteff d—y , quod
infum Hquatio prima A , atrensum Analyfam edocer.
Reliqua mixtionum pyoblemata, ad que plura , quam
duo mifeibilia ingyediwniur, ad problemata indetermin
%ata pertinent , de quibws jam breviier,

C-R P u-T TV
Refolutio Problematum Indeterminatorum.

252. Cognofcitur Problema aliquod propufisum , effe
e genere indeterminatorum pey ( §, 241,)

In by Problematibus , ultima Fquario duos plevama
Gue, aus eiiam plures compledtisur incognsros | et ab
¢werciraro Amolyfia , quorcunque demtur incogmiti X
Jemper ad duos [altem incognitos per [ubflirusivnent
( sequalis pro wquali) juxca Axioma lll, (§, 222,) re-
duci poffint.

PROBLEMA L

Sint diftribuendi 240 fl. in Studiofos
pauperes §0, hac conditione, ut finguli
Theologi percipiant fl. 8, Philofophi fin.
guli fl. 6, finguli Humanifte fl. 2.

Queritur quotnam effe debeant Theos
logi , quot Philofophi , & Humanifte ?

Provlema boc indsserminatam , clavitars grasia
Solvemmw per Llyebyam numerofam,

R.P.HoLr ELemMaTi. Tom.1. R Fie
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Fiat itaque denomninatio,
Sint Theologi =x , Philofophi =y, Humanifle =z.
Erit per conditionem prima, ALquatio Prima A bac:

: x ey 3= §0
& per Metathefim azigo—y—~z A
Déinde per conditionem [ecund. Equatio Secunda B
erit  Sx 6y 23 = 240
Per Metathefim §x= 240 —6y —23 B
& mnltipl, Fquat, A'per 8, evit 8x= 400 ~8y—8z A
ergo per Axi.ll1.(222.) 2406y — 2= 400~ 8y — 8%

& per Merarhefim 8% 221 400— 24016y~ &Y
boe_ eft 63= 160~ 2y ‘
dimidendo per 6 erit ; 2= 160~ 2y

6

Cum [it Indeterminatum , affumatuy aybitrarie pyo
litera vy numerus 32, boc efty Jfint Philofopbi y= 32,
erunt (i ults foymule) Humanifle 3= 160—64= 16,

6 .
& confequenter Theologi x =2 ; #am 221674223 50,
que efi conditio prima.

E¢ praterea per cond_itiohem Secundam,
2.8%32.64k16.2=240 fl, ergo.

SCHOLION 1.

Bixi ( §.242,) omue indeteyminatym Problema
piures folutiones admittere , binc in nofiro Problemate,
Jubflituendo pro y diverfos numeros ( quos fequens Ta-
bula exhibet ) folutio invenictur', que iisdem condi-
tionibus [atisfacits

TABILLA

Decem variarum folutionum Problematis
antecedentis.
L. 1L UL IV, Vi VL VILVIILIX. X.

= 2[ 4] 6 8[:0!14[16 1S|zolzzl'
y= 321292612320 14In. 81 ¢ 2
2= 16|17 18] 19f20]22)2512 ‘2;[:6
§0 §0 §0 $0 §O0 50 §0 5O $O 50O

Ex
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Ex [fingulis claffibus bujus Tabule patet ,quod omne
w2deteyminatum Problemia reduci poffit ad determinata
Problemata complura ; Sic fi i nofivo Problemate pr o=
tey conditiones jam pofisas , adjiciatay Ex, gt etiane
bec , ut Poilofophi fint duplo pluves , quam Theologi , &
itidemn Humanifle tot , quor Philofophi, patet ex con-
templatione bujus Tab, nullam claflem fatisfacere b
conditionibus | preter claflem V, Unde colligituy , Do~
ceutibys Analyfim magno [ubjidio effe Refolutionem
Probl, indeteyminatorum ,cum ope boruw, unica folu-
tione campus formand: vayia Problemata determinata
aperiatuy , quwe exeycends Tyronibus fuss deferviant
Tyronibus wero via offenditur facillima fibimetipfis fa-
bricandi Pyoblemat a determinara, quibus [e fe exerceans
i analyfi, Sed bac de indeterminaris fufficiants

Gl O.% 1 O 1]

253, Huc vevocantur omuia Problemata mifcibie
lium , quando plura dantur mifcibilia , quam duv.

CAPUT 'V
De Refolutione Zguationum Quadrati.

Carume.

AR N o o s

2§ 4. Bquatio Quadratica, feu duarum
dimenfionum, aut {ecundi ordinis,, dicicur,

fi incognitus terminus fit Quadratus, ut
fi fit, xx=ab, vel xxJax= ac.

SCHOLIO N.

255, Si exponens incogniri oft 5, dicitur Zqmatio
Cubica , aut tyine dimenfionis; fi exponensincoguii eoff
&y qtavii ovdinds &c. Pratevmiffis Equationibus altio-
Yum ovdinum , quarum Refoluiionem Analyfis fubli=
mioy plurlbos pevevaltat | nos prefixi temporss anguftis
hmmb"{ conclufi, Regulas folyendi Hquationes duntaxad
Quadrancas Jriétim exponemus, Analyfta itaque Aqnas
tones O in binas diflinguendo clafes, quasdam dicuns
Completas, Incompletas alims s aut Deficientes: (;aum*

R 2 ple-
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pleva dicuninr, in quibus nullus deficit teyminm ad
expreffionem Quadyaticam vequifitus , ut fi fit Xx=ab,
aut XXyj2a% ppaasbe.  Incomplete vocantur, fi ser-
ainus tevtins o (id eft, quadratum partss unins vadi=
calis) deficiat, ut i fit XX} 2ax=2b , in qua deficit
seymunns aa o #t conflas ex (§a182,) ' De utraque
slaffe nunc brevibus, :

REGULZE

Difcernendi an data quevis Zquatio qua-
dratica fit completa , an tncompleta.

256. Reg. I. SiinAquatione incogni-
tus quadratus folus habeatur (feuis af-
fectus fit cognito , feu non fit ) neque
praterea idemincognitus fimplex in Equa-
tione reperiatur, hujusmodi Aquatio com-
pleta eft ; ut fi fic xxac= 4d, quia qua-
dratum hujusmodi eft monomium.

Reg.lL. Si in data Zquatione prater
quadratum incogniti termini, inveniatur
idem incognitus fimplex , affectus cogni-
to, & prxterea quadratum illius dimidii
cogpiti , quo incognitus fimplex affectus
eft, Zquatio quoque complera erit; ut fi
fit xx v 2axdae=4d , in qua habetur

3a
quadratum ¢z fadtum, de - feu de a,

quo affe¢tus eft fecundus cerminus 24x.
Ratio hujus eft, quia tale quadratum eft
fatum ex V binomia, x+ka, vel x4,
ut conflat ex (§.182.)
Reg. lII. Si verd in Aquatione deficiat
hoc quadratum , de dimidio fattore fe-
cundi
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cundi termini , feu i deficiat tertius rermi-
nus quadrati binomii, £quatio incompleta,
erit, & deficiens, ut fi fic xx vk 2ax= db, .
aut ywaxr=cd, item xx—6x=ac,

vel xxhx=ab , aut xx¥= = b, vel
denique wx+ = = 44. In Prima enim de-
ficit [Jaa, inSecunda deeft r_’lexf; hoc
eft ”f, in Tertia non habetur [ ex—g
feu de 3, quod eft 9, in Quarta deficit
O ex =, hoceft [:[—2, in Quinta deeft
1 de dimidia —§ feu de -i-, quod eft OJ ;—6

in Sexta deficit ] de dimidio —2 ,feu de
I . ¥
;“ 3 ld eﬁ D*cc.

SCHOLION 1.

257. Ut werd Tyro Analyfla indicium cevtum ba-
beat , am deficiat terminw tervius 5 Reducas fibi datam
Lquationem ( prius tamen per Re ulas Reduéltionss ad
expreffiomem fimpliciorem tyansformatam ) ad Fgsua-
tionem Nihili per Rey, X, (§.236.) id ¢fl, omues ter-
Minos tawr cognitos, quam incognitos pev Metathefim,
ita ad unam pariem Aquationss sransferat, ut in=
cogniions quadratus evadat pofitivs . quo fatlo cousems
Plando teyminos , videat , an ex dimidio faétore cogni-
Vi, quo incoinitus fimplex afficitur, adfir [} , wel abfit ?
st fi foret sax—bc— Xx—ar, erit veducta ad nibi=
lum xx e 2axyaa~be=0, gue completa comparet ;

iteme G fit xx=aaskcx , erit ad wibilum redulta

: ) - cc
XX~ CX— 830, i72 qua deficit LT ax " & Je#t -
€ ita de aliz. ‘ "

R 3 SCHO~
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SCHOLION 1l

258, Notent Tyrones, quod fi veduita ad Nihilam
Zquatio  fis bujusmodi; xx— 2ax—aafbd=o , bec
Hguatio non fit completa, cum. [J—aa, stpote ma-

: ) —~2a
ginarium , producs non poffic ex .Tfeu eX 2, Ut

conflat ex (§,175.) adeoque univévfaliter , fi tertium
wmembrum adfis , fed affeltum figno — | id wmon pev-
tinere cognoftitur ad exprefiozem quadraticam ; adeo-
gue illam deficientem ‘effe ; Nam [i pertineres , t#n
quidern effii puterit pofisivum pev translationem Me-
tatbefeos, fed tum iteyum incognitus quadyatus evadet
dmiaginariug , qUOtiescunque autemr incognitis evadi
imaginarius , aut ejus Radix negativa, indicat, adt
quaftionem, exc qua emerfit bujusmodi Zquatio, effe in14
pulfibilem | aut ab Analyfia non velte concepram , &
denominatam , aut etiam ervorent iz Reduétione ade
miffum , intellisendo , fi queflio i numeros refolvens

da fit.
REGULZA
Reducendi Zguationem Quadraticam in-
completam , item affeétam figno \/.

259. Reg. 1. Redu&ta Aquatione ad
nihilum, transferantur iterum termini per
Metathelim ad alteram partem Aquationis,
remanentibus duobus terminis affeétis in-
cognito ; ut fi fit xxrRar—4b=0, erit
xxax=b, quo facto, addatur utrique
parti [ de dimidio fatore termini ax,

aa . .
qui eft —;f »feu O 7 , erit Aiquatio completa
a aa 2 2
xx Jax vq ':—;: b~ , deinde extrahatur
" x a : ad,
V/ex parteutraque,erit x5 = (Vo)
& per Metathefim transferendo =, erit

X =



ALGEBR A& ~ 263
x= (Vo -1-1';) ~ 2, quz eft AEquatio Re-
folutoria. Idem eft de aliis in Reg. IIL
(§.256.) addudtis.

SCHOLION 1.

260. Meminiffe welim Tyrones, dum ex [1 i
cosnito jam per [upra datas Regulas completo, [~
extyabitur , tolies partems vadics cognite effe Wegati-
wvam 4 quoties fecundus teyminus negatives off , wr fi

extyabatty \2/. ex hac Jquatione jam completa
a
xx-—ax%a: :bd%?ﬁ‘ , erit X2 = (Vbd g % ) &
et 4 2 4
noz xk 2= (Vbdp2
2 4
SCHOLION il

261. Si fit Zquatio completa y Reductio immediate
per extrallionems vadicis obtimetsr | ut fi fit xx= ab,
erit Reduéla x= Vab , dtem fit xx—2axsfaa=bc ,

evit extradta vadice x—a= \bc, & per Metathefim
x= (\/be)ka. Notewt Tyromes, quantitates notas ex
altera pavte Bquationis comparentes , quibws fignum
V' prefigior includendas offe paremthefi prius | ante-
quam tyanslatio teymini ¢ogniti ex parte termini in«
cogniti fiat ad alteram partem y me teyminus cognitus
boc modv y poft extractionem vadicis translatus, affi-
ciatuy fisno \f.

262. Reg.Il. Quemadmodum ad re-
folvenda Problemata [, utimur extra&io-
ne \/, itafi occurrat Aquatio, cujus in-
cognitus affectus eft \z~ tota Aquatio ele-
Vari debet , ad potentiain fecundam, feu ad
0. ut fi foret V= a4, clevando utram-
que partem ad [J. erit x=,aavk2ab:bb.
Item i fic vav=4, erit ax=4b, & di-

bb

videndo per a, erit ¥= =" Sed
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Sed enim bafce praxes jugis Refolurio-
num exercitario faciliores redder. Itaque

PROBLEMA L

Manlius tiles cum fociis quibusdam
¢ pugna redux, interrogatus a Marco Fifo-
z¢, quotnam hoftium {ua fraviffec manu?
mea inquit, meorumque f{ociorum manu .
fortiflima , czfa hoftium capita ‘jacent
1296 , id vero memoria digniffimum ,
quod finguli noftrum tot firaverimus ho-
ftes, quot nunc focii fumus. Queritur
quot fuerint una cum Manlio milizes 2 &
quotnam hoftes finguli firavering ?

Difcuffis rité conditionibus fiat denominatio.
Sit fumma caforum boffium 1206 ~a
Socii mikites und cum Manlio =z

Lpitur cum finguli tot flraverint bofles, quop
Suerint foeii, erit- quoque numerus bofliums d fina
gulis feorfim caforum = x

Ergo fimul omnes firaverunt e hofiibus fuwmman xx
staque Equatio X3t -
@ extrabends N/ erit x= \/a= V1206= 36

Suerunt ergo cum Manlio focii 36, &> finguli fraa .
serunt ex boflipus etium 36,

PROBLEMA IL

Yfedorus Colonus Medienfis A defignatis
fundorum conferibendorum Quzftoribus
interrogatus, quotnam tritici metretas an-
nis fingulis fuo in agro feminaret? refpon-

, dic:
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dit: Ego fex metretas plures ad conferen-
dum agellum meum in fementem annis fin-
gulis fpargo, quam .#ndreas germanus
meus Colonus Marburgenfis , qua mex me-
tretx, {i ita Deo largiente multiplicaren-
tur, ut fingule tot producerent metretas,
quot Aidreas fingulis annis infementem
fpargit , inferrem annis fingulis horreo mea
Ietretas tritici 720.
Queritur quot Andreas , quorque Jfido-

Yus mervetas annis fingulis in jgzzem‘em
Jpargans. :

Difiuffis rite conditionibus , fiat denominatio ;
Sint itaque metreta 6= a, metreta 720= b
fint metreta quas feminat Andreas = x
ergo Ifidorus feminat annis fingul. = x ks

Jam per conditionem Problematis
eri? (xoopa). x=b
hoc ¢ff  xx vh oz = b,

Igitur ¢omplendo quadratum per Reg, 1, (5. 259.)

boe. eff
Add, utrigue parti % o
4

serit xx%zm»lcff: b —
4 4
2
Et extrabendo \f erit x ok L ( Vv 1;»1‘1”)
: 2 4

& per Metathefim  x= (Vb :}iﬂ) i
4

2
Resorurio in NumMEROS,

*=(V720 »}«-3...6)—. 5
4 2

boe eft F2(V729)m 3% 270 322 24

R ¢ Itaque
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: Itaque
mgtrela , quas Jfeminat Andreas x= 24 hoceft 24
quas Jeminat 1fidorus xka= 24 vk 6= 30

Jam fi multiplicentur 30 per 24 habebitur proa
ductum 720 Metret. .

Redte igitur Joluta quaflio.

SCHOLION.

263. Heg erant, qua de Refolutionibus Problema~
tum , tanquam prima Rudimenta [ummarim duie
taxat addugere poteram s [uperfunt multa, eaque fin-
gulavia , que ad [ublimiorem dnalyfim viam flernes
vent , quibus praferipta brevitate compulfus fuperfedere
cogor. ne tamen wutilitati mearum Tyronum deforem,
quortm BUNGUAs 1N Sfudiofus exflitiy idgivco binds
quinquagents felectifimorum Froblematums Analytico-
rum- in numeros folvendorum , fingularibus pagini,
Jfub nomine ; Exercitationom Analyticarum ?ypo eden=
dis , fi DEO 0. M. vifum fuerit , Tyronum feiendi ct-
piditatem accendam , & Queftionbus partim applicatis,
iisque tum in Phyficis, tum Oeconamicss per gsiam uti=
lifimis, partim Abltcaltis Arithmetice, & Geometrie
infervientibus y nmon injucuRdum  Campumt aperiamh,
fe fe privatss in adibus exercendi, certo enim comfi-
lio , Problemata quaedam afferam | que primas Aqua=
tiones ( denominationefatta) contineant , atque #1ma
ulsimam duntaxat veductam exbibeant , ut nempeé
Reduékionem marte proprio tractamtes , praxim Regi
larum ( §.236.) imbibant. Quadam vero fola Quer
flione propofita finiemtur o ui in veperisndss primit
quoque ZEquarionibus dexveritatem , ingeninmque Junm=
mes Tyro periclitari valeat, COrdo jam pofinlat , %
parte ultima | utilifimam, [wmmeque neceflariam prot

portionum dodlyinam compleciente opufculum
concludamus 5 de qita jam
brewiffime.

FINIS PARTIS III,

E LE-
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ELEMENTORUM
ATL'CEBRYE

PARSIV.

De Proportionibus, Progreffionibas,
Ulu Regulw auree, Fuventione Theove-
matuin , a¢ Problematun,

Nihil per univerfam Mathefim , & eidem fororio nexa
Juné&iffimam Philofophiam navuralem, caterasque li-
beralium artium {cientias magis neceflatium , nihil in
omni vite humane commercio magis effe utile, ate
que FProportiomum [cientiam , nemo, (nifi ignarus)
inficiabitor, Cum enim DEUS 0. M, quidquid omni-
potente fuo decreto ex abyflo nihili produsit, omnia
in Fondere , Numero , & Menfura creaverit , nihil in
Creatis rece cogitaveris, nihil reéte egeris , fi o facras
Proportionum leges pecces 5 cogira Pulchruwm ,cogita
Solidum , St abile, Jucundum s Utile , Mirsin , commo=
anm &, & cariofus quwere rationem , cur hac ita
potius fint, quam fecus; profeéto , duce natura, fate-
bere dicendo: Que veita funt | babere proportionem
ad invicem y qua fecus , bac carere, Verum ais , g
quid dicas, nefcis , fi do@rinam ignoras proportionis
Hac pempe eft (ut mesaphora utar) medulla illa,
atque anima mathematica fupendarum effectrix rerum,
Hzc illa methodus rasiocinandi , argumentandique ra~
tio plane fubtiliffima , folidiffima, certiffima , brevif
fimague & proportions Geometrica petita, qua, tangnam
Logica, catere fere omnes, circa res naturales ver-
{antes difcipline petficiuntur , asque confiftunt yquam
fi fultuleris , fcigntias , artesque exftinxifti , pulchrom-
que vite humanz commerciam in monftrum chaoti~
cum horrendum , atque terribile deforméfti 5 de hac
1taque fumme meceffaria doctrina hac quidem parte in
compendio, CA-
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CARUT T
De Razioue ram Arithmerica , quam
Geometrica,

DEFINITIO I

264. Rario', dicitur duarum quantita..
turn homogenearum comparatio, vel rela-
tio, aut relpectus ad invicem. Hujusmodi
comparatio, five Ratio duplex eft, Ratzo
nempe Arithmetica, & Rario Geometrica.

DEFINITIO I

265. Ratio Arithmetica, dicitur com-
paratio duarum quantitacum homogenca-
rum, quoad exceffum , vel defectum ; ut i
comparentur inter {e numeri; 4 & 12,
quot nempe unitatibus minor fit numerus
4., quam [2 , aut numerus Iz major,
quam 4. Exceffus hic,vel defeclus, vocatur
Differentia; fic exceflus numeri 12 fupra
4, qui eft 8, vocatur Differentia ; inno
tefcit hxc differentia per fubtractionem.

HyeorsEsis L
266. Ratio Arithmetica de/gnarur, ve

Mgk Fie o Bl g
exprimirurita: b 5 vel 4 12, 1d ef intel
quantitates comparatas ponendy (,) & dife

ferentiam Jocando fupra comma, vel eziatl

a_ib-

D EEINLLZLO H
267. Ratio Geomerrica, eft compar®

tip duarum quantitatum homogenearums
quoad
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quoad quotitatem; ut fi confideremus duos
numeros, £x.gr. 12 & 4, quoties nempe
12 contineat numerum 4 ; vel quoties nu-
merus 4 contineatur in 12, quU& quotitas
per divifionem innotefcit ; Quotus vero,
qui indicat quoties una quantitas alteram
Continet, vel in ea continetur, appella-
tur Lxponens, vel Nomen Rationis, ut in
dato Exemplo foret numerus 3.

Hyroruesis IL

268. Rario Geometrica reR exprimi-
tur per Hypothefin Divifionis (§.30.) #ra-

ditam, ur o , aut iba s IM qua expo-
nens Rationis, few quotus m locatur fuper
duo punita.

SCHOLION,

: 269, Ratiomem Geometricam velle exprimi  pey
:qm‘ Hypotbefims , patet ex definitione Rationis Geome-
Yice (§.267.) unde liquet eamn etiam 1 eéié ¢ exprimi

Y wel x—f. Sed modo prioye wufitatins,

DEFINITIO IV

270. Quantitates, que comparantur,
(tam in Ratione Arithm, quam Geometr. )
Vocantur Zermini; & quidem terminus
Primus, qui comparatur, feu finiftram te-
fens, vocatur Auzecedens ; fecundus, vo.
Catur Confequens: fic in hac Ratione a: 4,
“dntecedens eft 4, Confequens verd 4.

D E-
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18,58 P i s S S B B8 i 1

271. Ratio Geometrica Majoritatis
vel Multipla, dicitur ,quando Antecedens

eft major (o confequente, ut fi fic 123:4
& in fpecie : Dupla, i exponens eft 2,
Tripla, fi exponens 3 &c. Ratio verd
Minorizatis, vel Submultipla appellatur
dum Antecedens eft minor {iio confequen-
te,ut i fit 4:12,1n hac exponens femper
eft fraltus. Rario denique Zyualitatis eft,
quando Antecedens cft =qualis {uo confe-
quenti, Ut 4:4, bec poftrema peculiaren
confiderationem. non Labet in dofrina pro-
porrionuny.
COROLLARIUM.

272, Quoniam Ratio Geometrica eft come
paratio quoad quotitatem, (5. 267.) fequitur
in omni Ratione Geometrica Antecedens cfle dis
videndum , confequens diviforem, & exponen-
tem Rationis, Quot#m; undeconfequitur (cum
expreflio fraktionum fit expreflio divifionis, &
hec fit expreffio Rationis Geometrice ) quod
omnis fractio vera fit Ratio Geometrica Minori-
tatis , in qua Numerator eft Antecedens , & De-

. . A .
nominator confequens , Nam - . idem -eft ac

4:12, Preterea quod omnis fractio fpuria fit
Ratio Geometrica Majorizatis , aut faltem Equde

12 .
Zitatis , ut fi fit 7 quod idem eft ac 12:4.

SCHOLION.
273, Pro diverfitate Exponentium Rationzes Georr’e”

bice warias Joriumiuy denominasiones y & quidew ¥
Ra-
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Teviie:
Ratione Majoritatis, L £ expomens off I.; dicityy ¢
Sesqui altera, # 3:2. Si expomens eff 11 5 dicituy

3 :
fesquitertia , uf 4:3 &o. que dmommatzofzes 2atst-
Yam demominatorum [fequuntuy , cuns addito fesqui.

g 1
Ut fesqui quarta , i 1.5 , {esqui quinta f 1-;_ &e, I

4
Si expomens fit unitas , cum fraétione babente numea
Tatorem majorem unitate; dicitur fuperpamens;_ ut fi

2 s 5 :
it exponens 1—5 v erit fuperbipartiens tertias , wt i

bac 5 :3. Siexpomensfir 12 fopertripattiens gquartag
4

&e.  Fadem denominationes manent in Ratione Mino-
itagis refpedtn exponentium | prefizendo particulam

Sab, ut 48, cujus exponens eft g-', Jey -} dicituy
Subfesqui altera. Sed bec, #t ad doitrinam propor =
tionum nibil faciuns s ita Jolins motitie caufa adpg.
tdlfe Sufficiat, :
DEFINITIO VI
274. Rationes Geometricee Zyuales
dicuntur, fi eosdém habeant exponentes,
P " 1 wm 4
& viciffim. Sic by & c;d,ltems:z,&m?;
Aquales funt; & contra Major dicitur Ra.
%20, qu exponentem habet majorem, ut
3 > 2 " \ . .
§:27 8.4, Minorverd cujus exponens mi-
noreft; ut g:4 <’

SCHOLION.

275« Eodem miodo Ratiowmes Arithmetice Zqntales,
el Mrtjorf!, aur Minoves dicuntur rvelate ad differesn-

; y g L S § 3
Yam ranonum, fic 3,7 =2,6, item 3.8 >4,7 6
2 g . ]

k)
%743,8, THE
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- ‘THEOREMA L FUNDAMENTALE,
‘ 276. Prove. In omni Ratione Geome-
tricalroduélum ex termimo confequente 27
exponentem, @guale eff sermino anteceden-
1 i .
ti, wt fi [t a:v,dico; mb=a,
DEMONSTRATIO.
In"omni Ratione Geometrica Antece-
dens eft dividendus, conlequens divifor,
& exponens eft Quorus, per (§. 272.) (ed
faGum ex divifore in Quorum xquatur di=
videndo per ( §.61.Arith)) ergo. Q.E.D.
; COROLLARIUM.
2%%. Hinc per Axioma Il (g.222,) loco
Antecedentis , femper {ubftitui potelt Confequens
m
multiplicatus per Exponentem. Sic loco a:b,
fcribi poteft mb: 5. Nam .”ik dat quotum ws,

quod ipfum numeri pro literis {ubfticuti declas
rant, fic 6:3,idemeftac 3.2:3,nam z,2= 6

THEOREMA II. FUNDAMENTALE.
278. Proer. In Ratione Aritbmetica
Summa ex termino Minore, € Differentia
eft wqualis termino Majori, ut fi fit , ,d b
vel,,f,, erit bhd=a, auz 4 3=7.
Demonflratio petizur ex (§43. Arith.)
THEOREMA IIL

179. PR or. Due Quantitates,babentts
eandem Rationem ad unam tertiam, @quis
Jes [unt, & viciffin, DA
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DEMONSTRATIO.

Sint quantitates 2, & 4, qua ad ean-
dem 4 dicant eandem Rationem, erunt:

itaque - ,& o+ b, dico effe, =t d. Nam
a=mb , & d=mb per (§.276.) ergo
per (§. 222.) a=d. Q.E.D.

CAPUT 1L
De  Proportione Geometrica,
DEFINITIO ViI
280. Proportio eft duarum Rationum:
Higualitas ; & in {pecie, Proportio Geome.-
grica eft duarum Rationum ¢osdem expo-
nentes habentium Zyualitas, uc i fic

m m o, 2 2 )

arby& crdyitem guy, & 6:3.  Lroportio

Aprithmetica eft duarum R ationum eandem

differentiam habentium Aiqualitas, ut fific
d

d 2 2
a,b)&C',f) aut ;»33&7’93

COROLLARIUM
Omnis itaque Proportio quaruor términie

confat, B¢ hinc recté exprimitur rer Jequentens
bypothefim,

Hyrorursig 111

281. Proportio Geometrica /i ¢xpii.

mitur , a:b=c:d , vel 8:4::6:3, &,

enunciatur 5 a ¢ff ad b, ficur ¢ effod d,

Aut ficut a fohaber ad b, ita o Je baber ad

d; Arithmetica /i exprimitury; a,b=c,f,
AU 3,5 m o

R PHscLEcemMarti Tom], S scron
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SCHOLION.

283. Dilata tantifper dofrina Proportionis Arith-
metice , qua babita [cientia Propoytionis Geometrica fa-
cilius intelligitspr 5 boc capite folius Proportions Geornes
trige doltrinam proponmemii,

DEFINITIO VII
284. Proportio continuadicitur, dum ter-
minus Conzféquens Rationis prime eft ter-
minus Aizecedens fecundz s ut a:b=4 :¢,
vel §:4= 4:2. Difcreza appellatur, dum
Rationum Antecedentes diverfi funt, ut
a:b=c:d, vel §:4=63. :
HyeoruEesis IV, :
28¢. Proportio continua exprimizur
ita; a.b.c, wvel etiam pragixo f1gno —
(§.38.) ur =a.b.c.d.&c. enynciatur;
aefad b, fiurh effad c, &b eftadc,
Jiut ¢ eft ad d &ec.
THEOREMA 1V. FUNDAMENTALE.

286. Prove. Iz omni Proporrione Geo-
metrica, fatum Extremorum (id eft ter-
mini primi cum ultimo) ¢ff equale fatto
Mediorum ( feuw fecundi cum tertio. )
Nempe /7 fi¢, a:b=c:d, eri¢ ad= bc.

o
-

DEMONSTRATIO.
Exprimatur cum exponentibus, ut fit
a”:zb —ord , & per (§.277.) {ubftituendo

mb loco a, & md loco ¢, erit eadem pro=
: por-
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portio, mb:b=md:d, fed in hae faGumy
extcremorum eft 4. d, & faGtum medio.
rum eft 4.md, hoc et mbd = mbd, Ergo
etiam ad=/c per (§.221.) Q. E D,
Aliger: cum fiv a=mb , & c=md per (§.
276.) {ubftituantur hi valores in&quatione
ad= bc ,& habebitur méd=tmdp. Q.E.D,
Declaratur : fic § '4=16:3, erit 8.3=2 4.6,

id cﬂ 24m ‘24‘ \"". kit 7

~amaanat?

SCHOLION,

2%. Hoc Theorema e[é bafim velignovum feré -
omnium Theovematumi , ac Problemarum Proportibnds,
Precipinmaue fundamentum inveniendarum primas
rum Bquationum Analyticarum Tyrones noffe volo,
Ex boc enim preter cirera (ope dnalyfis) fequentia
Tria wtilifima, Problemata reperea funt, Primam off
celeveryima illt Regula Ttium Qb etiam ob [fummam
wtilitatem , maximumaue in [cientii viteque buma-
Be commerio ufum, mevito women obtinuis Regula
Autew; de gua Cap. V, Secundum Problema #az%
mirus utile eff ; datis duobus terminis invenire Ter-

tium, Bt denigue 111, Problema ¢ff , datis duobus in~
Venire medjum. Itague

PROBLEMA I
288. Provr. Dasis tribusterminis ins
venire guartum proportionalem ; Jeu inves
nire Regulam auream,
Resorurio,

Sit Primus =—a , Secundus =b y Tertith =e,
Ruarias quafitus =x , erit proportio: a:b=cgx, @
ber Theor, dnseced, ax— be, €& per Reg. 1V, (§.836.)
Swidendo Utramque parem per a, babebituy x=bey

: a

W ultima Bquatio, upore Refoluivvia, boc Problema

Hoguisur, Quattws x, eft wqualls facto ex termino fes
S 4 cundo
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cundo b, in Teértium ¢ , & divifo per Primum 4 3 ¢d
¢ff + Sivis invenire quartun Froportionalem , multiplica
fecandum com tereio , & faltom divide per Priruum
Quotus etit quartus Proportionalis 5 que werba fun
ipfiffima , quibus Avithmetici regulam auream edocent,
é quibus, i queras , cur non Primus cum Tey tio mulis-
plicari debeat | & dividi per Secundum ; banc rationem
rogando actum ages | nz Analyfim edolts fins' cui yesu-
las [uas Arvishmetica repeytas , demonflratasque debet.

be
Notandum : Cums fit quartas = —  [emper loco ter-
a

wmini quatti fubflitui potefl per (§.222,) tertins minl-
viplicatus per {fecundam , & divifus per primum , eyii~

que proportio a:b=¢c: o

PROBLEMA IL .

289. Pror. Datis duobus terminis in-
venire Tertium conrinue proportionalem,

Resorurro.
Sit Primms =a , Secunduws =b , & Tertizs quafitew
=X, erit proporiio ; a3 b=b:x, &per Theor (§.286.)
: f
ax=bb, & per Reg. IV, (§,236.) x=-b;‘ , boc ofi s
Quadratum teysmini Secundi div:datur per Primum ,
guotas erit Tervius quafiten | ur fifit 23444 %, erit
=16, & X=16 =8:id efft 23 4=4 38,
—

2
PR OB EEMA . IIL
290. Prov. Datis terminis duobus in-
venive medium continue proportionalem.

REsorLurio.

Sit Primus =a, Tertims =b, Medimy =x, ert
proportio , atx =% :b, & per Theor. (§,286.) xx=ab,
& extrabendo N per Reg, VI (§.236.) erit x= A/ abs
boc eft ; ex fatto termini Primi in Tertium extrahatuf
radix quadrata, erit hzc medins proportionalis, #¢/
Jit, querendus inter numerum 2 & $, medins, €17
2:x=x:8, hoc eff XX 216, & X 16z 4, eft ers?
ki TSRS THE-
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THEOREMA V. FUNDAMENTALE.

291. Provr. Si faclum extremorum eff
@quale faclo medjorum , falores erunt ve-
ciprocé proporsionales ; ut fi fit ad=bc,
erit a:b=c:d, boc eff, /i in producto ad,
aflumarur jallor a, (arbitrarié ) pro primo
zermino proportionis , tunc ¢jusdem products
ad, alter fadlor. d poni deber pro quarto;
fatores verd alyerins produlii be , mempe
b & ¢ poni debent loco medio.

Hec Propofitio ' ( mipote comovesfa Theovematss 1V.)
nova Demonflyatione non egeb,

COROLLARIUM 1,

292, Duorum itaque produtorum 2qualium
fa&ores folvi poffunt in proportionem recipro.
¢am , €amque variam, ut i detnr abe= dgf,
erit proportio reciproca, a:f=dgibc, vel
aigf=d:ibc,aut a:df=g:be &c. que refo.
lutio ipfionem ufum habes in AnalyG ad invea
nienda Theoremata.

COROLLARIUM 11

293. Quoniam faftorcsin proportionem re.

ciprocam varie difponi pofunt, fequitur varias
inde enafci terminorum eranspofitiones manente
‘proporcione ; manent autem termini proportio.
nales, (i corum fadtum extremorum fit xquale
fato mediorum per €§.286.) hinc, ut in fub.
je@a Tabula ( exhibente variam terminorum
transpofitioner proportionalem ) demontiretur
aitum extremorum efle mquale fato medio-
tum , nullo alie medio opus ¢ft, quam, ut (pee
Theorema J.5.276.) loco litere o, ponatur wib,
& loco litcra ¢ fubflicoatur md, Sit itaque

O Al

»



278 ELEMENTA

Algebraic, Numericd.
adz= be - 8356, 4
erit arb=csd $:4=6: 2

Alternando  a:c=b:d fiy permu.g:6=4:3
Invertendo csa=d:b tando (D=~ E)

IterumAlternicid=a:5 635814
Item Algebraice,
Sit - a:b=¢:d
Dividendo b b= d s d
Componendo askib s b=t evld : d
Convertendo a:a—b=c:c—d
Mixtim Wbt ab=eod ;o d
Item ave s bpd=a 1 b
Aut A0 3 bmd=ad 2 b

Item Nuwmericé,

Sig 7 el
Pividendo 8—4 14=6—3: 2
Componendo §if4 1 4= 6343 1 2
Convertendo 8§ : §—4=6: 6~ 3
Mixtim 84 :8—~4=6F13 3 Gy 3
Item 86t 438 1 4
Aut §— & 4~38 1 4

Quz omnes proportiones iterum Alternandy,
& Inwvertendo &c. varie permutari poffung ,
adeo, ut hzc exigua Tabella oo infignia Thea
oremata comple&acur,

SCHOLION,

294. Quemadmodum Theorema 1V, wnicum Jexe
e fundamentuin oMnIUm praportionum barumgque
ope veperiendayum primayum JEquationum per Syn-
thefim , ita Theorema V, locus communis babetur in=
weniendorym Theorematum | ac Peoblematum per Angs
bfim, s evetenus , & fuo loce plura dicenturs

THE-
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THEOREMA VL
295. PR or. Que funt proportionalia uni
Tertio, funt etiam proportionalia inter fe,
urfi & a:b=c:d, '
& e:f=c:d,erit etiam a:b=te:f,

Demonfiratio pater ex ( §,286.) & numerss Jubfli=
tutis declayatuy.

THEOREMA VIL
296. Prove. Si gquarnor termini pro-
portionales , multiplicentur per alios qua-
tuor ipfis correfpondentes proportionals, fu-
e erunt proportionalia.
DEMONSTRATIO.
Sic ::4 ﬂ:’:ad
7 7 .
& ¢:f= s:b, dico fore ae:bf=cg:dh,
nam fubftituendo per (§.277.) loco ante-
cedentium, confequentes per exponentes
multiplicatos, erit: mbnf: bf = mdnb: db,
- in qua fa&um extremorum =mquale falto
mediorum per (§.286.) ergo. Idem in
numeris patet.
CORO BT ARTHM

297, Hinc fi Radices {unt proportionales,
erunt etiam proportionales, earondem Quadrata,
Cubi , &c. feu univerfaliter, earundem potefia-
tes quacunque fimiles.

THEOREMA VIIL

298, Prove. Si quatnor Termini pro->
portionales dividantur per alios ipfis cor-
S 4 re-
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refpondentes proportionales , quoti erunt
proportionales.

DEMONSTRATIO,
Sit, ae:bf = cg: db '
& divif. ?:}-‘:E:Z 3 R a—r s
Ut patet.
COROLLARIUM
299. Quadratorum, Cuborum, & univers

fim potcflatom fimilium radices fimiles, funt
proportionales, |

THEOREMA IX.

300. Pror. Rationes Zyuemultiple,
(hoc ¢ff per eandem quantitatem mulcipli-
cata) 7zem Rationes Submultiple ( feu per
€andem quantitatem divife) funz, uz fim-
Ple, boc eff, fanplis proportionales,

DEMONSTRATIO.

L Sit 4:4, cujus tam antecedens 2
quam conflequens multiplicecur per 4, di-
cofore ad:bd=a:b. Nam per (§.286.)
abd=abd. Quod erat primum,

. Sit @d:4d, & dividatur uterque

: . ; o oad ibd
kerminus per g, etic ~ "Z'=a b ug pas

tet ex (§.35.) idem eft in numeris.

_Namfic 6:3 , & multiplicentur per 45
Crit 24:12=6:3, item dividantur 24:12,
Per 3, eric 8:4=6:3. %
THE-
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THEOREMA X

301, Provr. Si finr due proportiones,
i quibus (fibi invicem fubfcripris) linew
adinequales quantitares dudle , funt Bque.
diftantes feu parallele , erunt be quantita.
‘es proportionaks ex Aquo.

DEMONSTRATIO.
Sit Prima a:b=c:4d

Secunda é:\fz d:?g ydicoforea:f=ic:g
nam alternando utramque. ;
erit Prima a:c=4:d
Secunda 4:d=f:g , ergo per (§.295.)
a:c=jf:g,feunaltern, a:f=c:g. Q.E.D.
IN Numeris,
Bt T26 e 85
\ g
6:3=4:2, erit 12:3=8:2,u¢

patet ex (§.286.)

THEOREMA XL
302. Provr. Siin duabus proportioni.
bus fibi invicem fubferiptis, linew ad in.
@quales guantitates dyllm , fint Conver-
gentes, erunt ha quantitates proportionales
€x /Equo perturbato.

DEMONSTRATIO.

Sit Prima g:h=c¢:d -

o~ <
& Secunda b :f = g+ ¢, dico fore;a:f=g:d,
S § nain
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nam in Prima ed=bc, & in Secunda
be=fi, per (§.286) ergo per (§.221.)
ad= /7 ,(ed hzc refolvitur in hanc ayf= g:d
per (§.291.) ergo. Q.E.D. :
INn NuMERIS,
Sit “13:6= 8:4
B i ;
& 6:3=216:8,erit 12:3=41614, ut

patet ex (§ 286.)
THEQREMA XIIL

~ 303. Broer. SFin duabus proportioni-
bus Primi Antecedentes, € Ultimi Confe-
quentes , vel viciffin, equales funt , eruut
veliqui termini reciproce proportionales,

DEMONSTRATIO
Sit w:b=c:d

% 1

a: f=g:d, dicofore 4:f=g:c, De- .
monftratio eadem, quz Theorematis prion
ris.

In NumER s,

Sit 12:6= 8:4

I I

12:3=416:4 , €rit 6:3416:8, Uk
patet ex ( §.286.) ; i

THEOREMA XIIL
304. ProOP. Siin duabus proportiont
bus bini antecedentes, wve/ bini confe
quentes, @quales funt , erunt reliqui termt

ni proportionales.
DE-
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DEMONSTRATIO.

Sit a:&:c:d] erunt rﬂ.‘é‘:b:d

| s Saic=f:
a:f=cg] altern.ta,t._,j g

ergo per (§.295.) b:d=1f:g. Q.E. D,
In NumEeR1s,
Sit 12:6=16:8
1!1:;: 1!6:4, erit 6:8=4 3 :4, ut pa-
tet ex (§.286.)
THEOREMA XIV,

305, Prav. S fist quorcungue termi,
ui proportionales , erit furmma omnium An.
tecedentium, ad fummam omnium confe-
quentium, u? quivis antecedens ad fuum
confecquentem.,

DEMONSTRATIO,
S )
Sit 4:4
7o b erit avkedfibddho—arh
% c,q;d] fubftituendo loco ~{-4§+c +f:
¢ f:3)  eorundem valoresper (§.277)
erit mb and g ; é+d+g =wmb:b,
fed in hac per (§. 286. ) eft
Wb pindh vmgh = mbb kmbd mbg.,
frg0: Q.E. D, a
INn NumERIS.
Sit12:6)
16:3erit 127k 16 9 4:6 F 8 2 1 2:6

4:2) hoceft, 32:16=112:6, ut pa

teeex (§.286.) SCHO-
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SCHOLION.

305, Que bucrique difta [unt, pertinen: ad pro=
portiones ortas ex ratinnibus fimplicibus | [uper fune
guirdam in compendio veferemda de Rationibus com-
pofitss | &, bayum proportionibus | ac provveffionibus, de
quibus tamen pluribus in Geometyia ivaétabisyr, Itague,

CAPUT IIL
De Rarione Compofira, & Progreffione

Geometrica contizuas

Dob B LN T o VI

307. Ratio Compofiza dicitur compa-
ratio LroducZi ex antecedentibus duarum 3
vel plurium Rationum fimplicium orti ,
cuin Producio ex conlequentibus earundem
Rationum facto; ut fi fint due Rationes
fimplices #:4 & fig, erit produétum ex
antecedentibus 4/, produtum ex confe-
quentibus 4g , & hinc Rario Compofiia
af: bg. Tdem eft in numeris. :

THEOREMA XV.

308. Pror. Exponens Rationis Comr
pofite ¢ft Productum omzuium exponentiniily
quee datam rationem compofitam conftituunt-

DEMONSTRATIO.

Sit Brima a:4fopic pariq compofita uf ¥
& Secunda f:4 [ cujus exponens .
Nam (ubftituendo per (§.277.) mé loco #
& #g loco f; erit Ratio compofira cadem
mnbg:
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mnbg:bg , fed hujus exponens eft mz,
utpote qu(’)tus per (§.267.) ergo. Q.E.D,

IN Numeris.

Sit g;',ferit Compofita 8.10:¢.2, hoc

p ieﬂ: 80:10, cujus exponens eft
10i§

8=14.a.

COROLLARIUM I

309, HincI. In Ratione compoﬁta , OFta
ex duabus Rationibus implicibus egualibus ¢ hoe
eft, habentibus eundem exponentem ) Expo-

Dens {emper eft quadratum exponentis (implicis,
mm

ue fi fit compofita a¢: 4d orta ex duabus Ratio.
2 !

m
nibus 4:4 & c¢:d, habentibus eundem €Xpo.
nentem w2, erit mm, vel m*®, exponens coms
pofite ac:6d; quiexponéns wmm, eft LQuadratus
m

de m rationis implicis 4:b; & hinc hujusmo.

i Ratio compolfita, vocatur Ratio Quadratica ,
aut Duplicats ( NB.non dupra) diciturque An.
tecedens Rationis hujusmodi. Ex.gr. Antecrdeng
ar, dicere ad confequentem fuum &d rationem
duplicatam | aut quadraticam , Antecedentis fima
plicis 4, ad confequentem fuum &, hac elt, ug
4a:bb. 11, Eodem modo Exponens rationig
compofita, orta ex tribus Rationibus fimplici.

us =qualibus, eft Cwbus exponentis fimpljcis ,
diclturque Ratio T iplicata, ( non Tripls) & An.
tecedens rationis hujug compofitz ad fuum con.
fequentem dicitur effe in Ratione Triplicata An=
tecedentis implicis ad fuym Conlequentem,
g.‘odem modo intelligenda e Ratio quadruplicats

c

]

0.
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COROLLARIUM IL

310. Quoniam in proportiont Geometrica \
tontinua idem omnfum Rationum exponens eft,
per (§:284.) fequitur, quod primas it ad tertium
i Ratione duplicata féw quadratica primi ad fecuna
dun, {eu, 0t guadratumPrimi, ad quidrat, Seckndi.

m m
Sicfi fit = a,b.c &c. erit ate=adibb,nam
atc=ab:bc per ( §.300:), fed in hac fubfti.
tuendo per (§.277:,) mb loco a, & me loto &,
erit mmc:ic=mmchibe, in qua exponcns cft
mm , {ed etiam aa:bb habet exponentem mms,
nam fubftituendo 26 loco a, erit mmbb: bb,
ergo. 1l Ex codem ratiocinio claram eft, quod
primus it ad quartum in ratione triplicata primi ad
Secundam, it a.6,c.d.&c.erit ¢:d= asai bbb,
fen, ut cubus primi ad cubwm fecundi, ldem -
. 22 2
« elacum fit in Nutneris, fit enim 3= 2.4.8.16. &es
erit terminus primus 2 ad tertium §, hoc eft
2:8 in ratione duplicata primi 2 ad fecundum
a,fen 2:4, hoceft 2,2:4.4, id eft 4:16
nam 2:$=4:16, ut patec per (§.286,) &
hinc univerfaliter » Potentin [unt in tantuplicats
. ratione radicis , [ew laterum , quot unitates babet
exponens date potentie, Sed hac viva vece dos
centis clariora reddentur,
SCHOLION.

311, Tyrones Theovema boc cum fui corbllayid
probe welim memorin retineant , utpote Gue per emnent
Geomesyiam | & Philofopbiam waturalem identiden’
wfurpands veninnt.

DEFINITIO IX
312. Progreffio dicitur certa feries
quantitatum continue proportionalivm s

ut - 1?3?.9.3273813.245 &
CHO-
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SCHOLION L
313 In fpecie, fifevies continga fine teymini arith=
Mmatice proportionales ( §.280,) dicitur Progreflio Arithe
2.2°3 272 _
Metica , #2 T,3,5 473911 d@c. ad banc vevocan
tiy I, Progreffio numeérorum natuvalium s 1,2,3,4,5.6,
Gc. liem Progrefio  flauratorum quorundam , wut
34§ b . g '
3,6,10,15 ,21 , qUorgm differentie [unt numeri
Ratyrales. " 11, progreflio ‘dicitur Geometrica, fi teymia
% fine continne Geompetrice propoviionales, wut =
2.4 853 a3
.2, 4.8.16.32, &c. Progreffiomes cumprimits Aritha
Metice , & Geometrice fant vel crefcentes , vél de-
crefcenveS, Crefcentes dicmumtur [i termiini cvéfcans §
.y ,2,4,8,16 &r. decrefcentes , ff termini decrea

= 1 g
Jeant , ur £32.36.8.400 04 =~ = & de

SCHOLION IIL

3Y4. Quoniam #obis bi¢ de Progreffiorze Geometvips
agespdums  multum  juvabis ,Tyronibus expreffonens
univerfalem per liteyas ob oculos ponere, quarum for.
melayum comtemplatione fola condifeimus , que fufe
Ceteroquin demonflranda forens, Sint icaque terming
Frogreffionss Geomeirvica crefsentss [ub exponénte m,

mmmmm

Ex,gr, 22 a.b.c.d.e. f &0 parer eam per [ubflitutio.
Rem exponentium juxta (§,477.) redte fic eoxprimi
fa,m'm?a,m3a, m*a.ma o, Aam cum fiy
€rtfcens erit b=ma, & c=mb=mma, feu m?a, &
d:mc:mmmfa s Jor m'a, & e=md=m4a, &
fomezmmia &, idem pater in decrefvemte,  Hing
Smnes Progrefiones Geometrice per JSequentes bin g
Slaffes vecle defignantirs

TapuLA ProcrEssionty GROMETRICAR UM
Num.termint, U, 11, 1v. v. Vi ViE
Crefeens Za.m'as .m%. 0, mT. ms, 0, &e.

becrefcem-}{a'i._‘_‘. W L a6 &n

In
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IN NuMERIS

TBERIPAIIT, A NN
Crefeens =10 2 .4 .8 :16,33.64 dhoa

o ] : 6 :
por Expone =1 .25 ,2 .2 Lot 28 a0 e

64 G4 64 64 64 64 64
Decrefcen ST % Sl I ‘;s";,‘s»’ 25° 6 &,

:_;E‘,_*ugj 0 240 6:!"6._‘}'240 6._4 e,
otk 2 4 8 16 32 64

id eff ZI64 30 WEXO By L A d s T G,
NB, Punéta inter teriminos pofita non indicant mulie
pligationem , fed tantum [eparationem' terminorum,

Jam contemplando imprimis Jeviem erefcentent
a .ma,m% &, fequentia Theoremata | & Problematd
deducuntuy. k

315. THEOR EMA, FaBum extremoram eff
zquale fato terminorum quorumvis ab extremis mquedi®
ftantiom, aot fi termini fint impares , quadrato medii.
Sic faélum ex teymino primo a, & termino [feptim?
mﬁ‘ ff moa’ , quod eff wquale facko ex termino fe*

cundo. ma , & [exto m’a s quod eliam eft m%2 , fiE

Hoc eff

AR Tk

Sagtum tertii m'a, & quins m¥a eﬂm632, & quat
dratum quarti ¢ff m5a2, Idems paet in numerss | nath
faétum pyimi 1, & fegimi 64, f 64.1=64, S
etiam factum fecundi , & fexti ¢f 2 .32= 64, factw?
tertii, & quinti eff 4.16=64; quadraium medit
¢t 8.8=64.

316, THEO R E MA. Omnis terminus , éft prodtt?
&um ex termino primo, & ex exponente elevaro ’g
poteftatem uno gradu inferiorem , quam fie nume
localis eermini, Sic terminns Ex.gr. [eptimus m’% 7
oft factum ex expozente m , elevato ad fextam pore?
¢

Taem. ot in - numeriss. Jfie quartws 8, of falurtl
exporzente 2, elevato ad tertiam potemtiani ””;’5,
n.2,8.223 , mayltiplicato "per primum % d
evpuntuy fequentia Problemata, PRO-

tiam, boc eff mG, & mulplicato pey primum 3, =0
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317.PROBL EM A, Dato termino primo; & expo-
hente rationis, invenire terminom quemvis, Refolatio,
datus Exponens elewerur ad potentiamt uno grddu infes
vioyems, quam fit numerzms localts termini Saltum
muliiplicesur pey. Pyimum ; fic Ji desur exponens 2 ,
& primuws 1, & queratsr [fextus termine | erie
2.2.2.2.8.1=22.1= 32 5 qui ofl terminus fexius
w pater ex Tabula

318, COROLLARIUM. Hine fi quarativ.
Perminzs waximus , irwenituy 2 eodems miodo 3 UE GUHis
Y& alter, Terminws verd misimus babebitur | fi ey«
minus maximus (per prim dicba invenius) dividatuy
per exponentem elevatum unoe gradu inferioven: , quam
bt numierus localss termini maximi, Sic detur rermis
Bus maximus 33, qui fewto logo confifiit, & expo-.
PENs deiur 2. erit 2,2.2.203532, per quem divi-
dendo 32, erit quotus =X 4 boc efi minimzs, Bb yni- -
verfaliter formula téymini Maximi of m" " 'a | &
teymini Mioimi m" " 'z i m®— ! y 37 quia m denotat
exponentem date vationds | n—1 denotat exponentemn
potentic , vel poteflatis de m elewato ad pradum waum
suferiorem , quam numierds loc alsy ter mini cujuwscanque.
a v2rs denotat primum terminum, Porro ex contem=
plationt feviei cvefcemss a ,ma,m2a &v. babetur Se-
quens.

319. THEOREMA : Exponens rationis m et

n—1 =y
gequalis V m® 124 pos i Vo~ =m poe eft
Terainus datus quivis ( few maximur) divifos pec
terminum primum ; & ex quoto extrafta radix, po-
tentiz uno gradu inferioris, quam fit numerus localis

sermini , eft exponens dava rationis. Hizc bubetuy 7efos
butio fequentis pyoblemati,

320. PROBL EM A: Dato termino primo, tei-
WIne ultimo (fen maximo ) & deto nomero terminos
um s (fess quorum locum 1erminus wliimus occupar)
i0venite exponentem rationis, Ex. gr. Datur teyimisius
1’"’:’”’” =1, terminis uliimns =8 | datus w1 mer oo tev=
minoyum =4 (boc ift, numerus 3 confifiit gnario low
€0 data ferie) invepici exponentém. Vicelur & =%

R.P.HiiLLELEM.I\JATH.TOM;I. s Vi 5T
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b eI
evit & par formulam generalews \‘/m“"'!a:a:
4—1 3

= \/" 3 3
Vx* R B 4o x3=% hoceft \/szx: g2
boc eff : Terminus datus ultimus dividator per primum,
& ex quoto extrahatur radix potentiz uno gradu infes
rioris , quam fit terminorum numerus, erit radix hac
queefitus exponens rationis. Hine porro [equitur,

321, THEOREMA : Si primus terminos {ub-
grahator ab ultimo, & refiduum dividatur per exponen=
tem rationis una uritate mul@atum ; & huic quoto ad-
datur terminus ultimus , habetar fumma omnium ter=

S . n—1 4
minoram. Sez ,cum ultimus fit =m a y primus

—a exponens yarionis —=m , eric refiduum, [ primus
ab ultimo [ubtyabatuy =m" " ‘a—a, & dividendo

per m—~1, evit quotus (m"_"a*-a)-:(m-q),é‘

n~—I

buic addendo ultimum m a , babebituy famm,i

N1 n=x
—m ag (@ Ta—a)i(m—1), quz et formula
aniverfali; repeviende [ummae, Hine yefolvitur [e-
quens

322. PROBLEMA: Dato término ptimo , dato
termino ultimo , & dato exponente rationis, invenire
fummam omniom terminoram, Ut fi detuy teyminus
primw =1, teymins ulnm'w =64, exponens rationd
,:l;e:z: wi formule , teyminus primus a= 1 , ﬂ;;mm
m a=64, O exponzens m=2, & hinc vi formuls
(§.32%.) erit furas m" Task (m" T Tama)tmerz=
64 (64 —1):(2— 1) boc eft 645 (63:1)= 64 k632127,
ut patet ex Tabula: (§-314.) nam

1R 2 ok 4% 8 16« 32 W 64 = 127,

322 COROLLARIUM: Quotiescunqtte itds
que quarituy fumma, nota effe debent bec tria: s
rerminos primus, 10 termious ultimus, & 11, expo~
nens rationis. Hine quotiescunque datuy bujusmods
problema vefolvendum , & ex bis tyibus defeciat unun?
in id prius , per [uperiora problemata inquirendum ¥
Fx.gr. 8 daretu.r teyn{ima primus & exponens o
non daretyy ultimms , in hunc ultimam prins iHg#°
vendum efi per (§.317.) aut [0 daretur teyminms pric
muly
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mus , & ultimut, & mon daretyr exponens., bic exs
Donens prius inveniri debet per (§. 320, ) denigue ex
b3 lique, S

" 324, PROBLEM A : Datis doobus terminis in-
Venire quotcunque medios propostionales. | Nam cum
Jemper detur terminw primur, terminu wliimus | &
numeyus teyminorum , inwvepietty cx by per (§.320.)
exvomens rations) , o inwento formaripoffunt quad-
cunque sermini per (S, 317.)

SCHOLiON 1. £

325, Exemplis bac quidem pluribus illufirays debes
Yent o qua , me in molem excycfeat liber ad Exercira-
tiones Analyticas ve/erpamzi, - Porvo gt de_progy effio-
ne crefcenve difla [unmt, eodéemr modo de decrefcente
Yera effe applicanti patebit , maxime fi Tyro amimad-
vertat , omnem decyefcentens , fore cyefcentem, & vi-
Cifim erefcemtemn mutavi in decvefcentewr, mudo Se=
viems confideret progredientenn o dextrss finiflram wers
Jws § & contra,

SCHOLIONW if.

326, De propovtione, & progreffione jams Avithweéa
tica “brevibus 3 mam univerfaliter, que de propor=
tione , & progrefione Geometrica demonfirantur adbi-
bendo maltiplicationem , & divifionem , item elevatio=
Nem ad poteftatem , wel exwrahendo \/, hac de pro=
Dortione o & progreffione Avithwmetica intelligenda [unt
adbibendo loco muliiplisationds Additionem , & loco
divifionzss , SubtraGionem , loco quadrar; s multiplivasio-
nem per 2, loco cubi , muliiplicationem per 2, @c. loco
extvactionss N[, divifionem per 4, & loco extraélionss

\3/, divifionem per 3, &r. .
C AP WUT IV
D Proporrione, &5’ Progreffione Arithmesica.
THEOREMA XVL
. 327. Provr. I Proportione Avithme.
%ca (§.280.) fumma extremorum off @qua-

ls fumme mediorum.
T 2 DE-
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DEMONSTRATIO.

B e e R e :

Sit Majoritatis », b=c, £, erit @ fi=b ke
nam fubftituendo per ( §.278.) erit
a=d¥b, & ¢=f +d, & hinc proportio
dwkb, b=f*d, f. fimma extremorum
A b f= bR d fummaz mediorum. In
Numeris fit 3,§=7,9 erit 3749=2 § 07
hoceft 1a=12.

428, COROLLARIUM 1, 12 continna i,b=tb,€

fumma extremorum ¥R c=2b, boc ¢ft, durlo medii;
wt fit 35528 47 erit 3FT=5Fks5, fen 3F7=10,

. 329 COROLLARIUM .  Quarizs Arithmetice
propoyrionalis invenituy , fi a fumma mediorum (hot
et fecundi & tevtii) fubtrabatur Primus,  Namt
a,b=c,x erit agkxzbdkc, & per Metathefimh
x=bac—a, Sic fidetur 3,5 &7y &queratur quars
tus X, evit 3,607, %y boc €ff PX=SKT 5 © peT
Metathef, X=§ 7 —~3=12~ 329,

36. COROLLARIUM I, Tertises continue Pror
portionalis obtinetuy , fi A duplo fecundi [ubtrabatul
primous y ut fi dentuy 3 & 5, & queratuy terting %,
erit 3,5 =¢,% boc eff 3qx= 35S boc efl 3 ypex=19;
& per Metathef, x= 10~ 3= 7 ,univerfaliter: a,b= b,*
erit ax=2b, & x=3b—a

331- COROLLARIUM 1V, Medius proportionahi
invenitur | fi fumma Primi & Tertii dividatsr per %
Zamt a,x =%, ¢, boe off askc=kx , feu 2 fc=95

& dividendo 255 =%, fic fit demtur 3 & 7, & que°
ratuy medits %, evit 3 ;%X =% ,7 , boc eff giu7= 2%
Jeu ?':7 :x_—:_lg:;.

2

‘ SCHOLION.
332. liguet itaque ex bis, que (5..;'26.) o

codem quoque modo yatiocinandum effe de progrz_lﬁ“”i'
. bvs
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b Avitbmeticis , quemadmodum de Geometrics di-
&um , adbibendo videlicet , logo multiplicationss , Addin
tionem, & in locum divifions fubtradionem , &
: dd dd d
igitur fit feries Arithmetica crefcens 8,b, ¢ f,g,h &
exprimetur beg recte per [ublisrutionem differentiar um,
1uxta doctyinam (§. 278.) declaratam:

O T G ¢ R L ey R 4
67efc, 1y asjdy a2dya g 3d,avad, asgsd, a g 6d &,
dn 2 2 2 2 2 2
Num.,t,;,g,7,9,,:l.lgé‘€-
Ex cujus contemplarione fequmtia innotefcunt Theo-
remata , ac Problemata,

233, THEOR EM A, Summa extremorum, eft
®qualis {ummz quorumyis quediftantium ab eXeremis,
aut ( S termini fint impares ) duplo medii. Sic fum-
ma primi , & feprimi e avhag6d = 24 6d.
Summa fecyndi & [exti agkd , parksd = 24 6d.
Summa tevtii & quinti vk 2d , arkad = 24364,
duplum medii 4% 3d, feu (a%3d). 2= 24964,
idem pater in RUPIYY,

234, THEOREM A, Quivis terminus compo-
pitur ex termino primo , & tot differentiis, quot funt
numeri teuminomm dempto uné , fex eft aggregatum
ex termino primo , & tot differentiis, quot {funt termi-
ni antecedentes. Sic Ex. gr. teyminws [extus avh §d,
conflat termino primo a plus quinque diffeventis s
quot memipe teymini bync anteceduns.  ldewm pater
in Numerss, Ex bis deducuntur fequentia Problemata.

335« PROBLEMA I. Dato tetmino primo , &
differentia rationis, invenire terminum quemvis, Si¢
primes =a, differentia =d , numeruws terminoyum
=n, terminw quaefits fit =x Refolutio + multiplice-
tuy differentia per MWMEYYmn teyminoy um una uni-
tate mulitatum, & fafto buic gddatuy- primus | erit
aggregatum | teyminis quafitay o id off (d 8~ 1)ika,
boc eft dn——dfa=x , que eff formula univerfalis pro
quocunque teymino ,excepto primo; Jit in numers
primus az=x, differentia d=2 , & quaratur fextus
evit numerns teyminoyum 6= 4 adeoque ajnd—d=
TokI2= 231 17,

Ty CO-~
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236, COROLLARIUM L Cumin data pros
grefione ad libituw poni poffit teyminu quicunque
pro ultimo, fi 4 vocetur =1, evit generalss formula
pro ultimo, Jeu maximo termino = arknd—d. Hine
teyminus ultimus feu maximus eodems modo TePeritur,
quo quivis aligs,

337, COROLLARIUM IL Quod fi detuy
differentia =, numierus teyminoy UM = 0, & terminus
ultimus =1, & quaratur primus X, erit 0= xhdp—d,
& per Metarhefimn u—dod=x, boc eft , ad vleimum
addainr diffeventia ) & o fumma [ubtrabatsy faltum
ex differentin, & numevo teyminorum, evit vefiduum
«qutale primo, it u=13,0d=2,&0=7, evit primus
13— 1442 1, ‘

338, PROBLEM A 11, Dato termino primo = 4,
dato vltimo —u , & dato numero terminorum =
invenire differentiam ; fit quafita differentia =%, erit
U= asXoeX , & per Metashefin W —azXn—x, & dis
widendo per n——g , erit U—=2_x hoc eff; Ab ultis

ne—~1X
mo fubtrahasur primas, Refiduum dividagur per nuome=
Ium terminoram unitate mul&atum , erit quotus diffe
tentia, Ex, gr, Sit Primus am R U 13, RUMICY TS LeT4

7 : u—a 13—
minorum n=7 , evit fumala ; e 3= 1, boe
§ B Lkt ! 7l

12
fﬂ — =2
3 2

329. PROBLEM A [Il, Dato termino primo
=2, data termina ultimo = u, & data differenria := ds
jovenite numerum termineram ; Sit zZumerus teymiiios
rum quafitus =X, evit 0= adxe d, & per Metaths
Wid—~ az dx, & dividendo per d, erit Wid— a= %

; d
boc ¢ff , ad wltimum addatuy differentia , & [ubtyab®*
tur primus, refiduum dividatur per diffeyentiants
evit quotus mumerus teyminorum,. Sic fi az=1, u=13

d= 2, erit vi formule W d— a= 132~ 15 1457

d 2 2 :
240, PROBL EMA [V. Dato termino primo = ]
& ultimo =u, & numero verminorum =0, invenité
fufam omnium termindram 3 erit Refolutoyia fa,rmld‘
0 rkde
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(uga) . 4 Jeu NUENR, 350 o, ad ultimum adda-
2 2

tur primus, & fumma multiplicetur pey dimidium
nYmer HIN terinoy um,

341. PROBLEMA U LT.IMUM'. Dato ter-
mino primo =a, data fumma omnium terminorum = §,
& dato numero terminofam = n , invenire differentiam.
Sithae =x , itaque terminus ulimw =@k X=X,
per (§.336,) adeoque [umma omnism per ( §.340.)

N PR zanknnx— nx=3§
SRR X)) T e
& mulsiplicando per 2 5 €7t 23N NN — n;'x :: 28,
& per Metathefim DOX— DX 28— 2an , dividende

= 25~—2an .
per nn~n, erit x-—:n__n#_. s gue ¢t formula refos

lutoria, U i fit S=49,8= 1,027, evit vi formula,
S8ri14. 34~‘2! gtz eft differentia terminorum,

497 T 42

SCHOLION 1.

. 342, Doélrina progrefionum a §. 312, bucmqgne
tradita , procedit de omuibuy etiam fraitss, 1 bis ta-
men, cum wvarig efle pofint, confiderandi veniunt
tam numeratores , guam denominatores ; [unt enim
quedam , in quibus mauente eodem numeratove o de-
nominaroves progrediuntuy in yatione wel Gevmetrica,
wvel Avithmetica , & funt quedam , quarum tam Rue
meratores o quam denominatoves , vel tantum Geo~ .
metyice y vel folum Avithmeticé progedunt ; [unt item
alie , in quibus umeratorés progredinntuy Avithmetia
ce, denominatores vero Geometricé , aut wicilim &c.
eaque omnes vel [Jumt cvefvemtes, wel decrefcentes
bujusmodi tamen progreffiomes, [i' [evies numerato=
rum , itemque denominarorum feorfim cenfiderentur,
iisdem gaudent yvegulds , quibus integri,

y SCHOLION IL
343. Superefl , #t de proportione Harmonica innu«
amus , q@am multi | exiflimantes eaw duntaxar Mufi =
cis famslayi tanquam ceterss [cientiss parum utilem
negligunt \ mon animadvertentes [ummum ejusdem
ufum in enodandis mivis naturve arvcawns , quem fatis
quidern intelligo amplifimum, Tyronibus interea in=
T 4 nuiffe
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nuifle [ufficiat , proportionem Haymonicant appellari
& quidem difcretam, fi differentia tevmini primi a fe- .
oundo , ita fe babeat Geomesrice , ad differentiam Ter~
tii a4 quario , ut primus ad quartuwi , awt in conti-
nua, differentia primi a fecumdo ad differentiam fe-
. cundi a teitio | ur primus adteytium | & quidem in
vatione Geomelrica, ' Sic barmonicé proportionales [unt
2 4
12,14 =120,24, Wam 2:4=12:24, que off difereta,
6 Tes ) !
Trem comtingia 10,16 =16, 40, 74 6 :24= 10.: 40,
que fi gemeraliter expyimarur per literas a jb=c ,d ;
erit be—a,d—cma,d, gue eff Geometrica , legibusque
Geomeryicis traélanda ; cujus ope , quartas, tetsius,
aut medivs barmonice proportionalis invensyi poreft
plura evetenss, X z

COo Pt -T#Ve
De ufi Regule Aurew direde, Inverfe,

Simplicis, ¢ compofita , itemque de Regula
Societatss, :

" 344., Regula Aures , vel Trinm eft proportio Geo=
setrica, ue ( §. 288.) ditum , eaque, vel fimplex , vel
compofita, fimplex appellatur . quando datis tribus
terminis qumeritur quartus, Comspofita dicitur, quando
datis terminis quinque , qugritur fextus, vel datis
feptem , qugritur oftavus, Utraque hzc dividitur in
Directam, & Inverfam ; direfta appellatnr, quando, ug
primuos eft ad {econdum , ita tertius ad qoartum ; 17-
werfa, quando, ut tervius eft ad primum , ita fecundug
ad guartum, '

SCHOLION.

24%5. Cum eq, ye in commerciyum, 4fumaqtie com-
muneyn veniunt , fint pretiis, temporibus, laboribus &c.
Broportienalia , (qui enim duas slnas emit  neceffe eff,
ut unius ulne pretium duyplum perfolvat | qui tyes
tyiplum Grc, item , quilaboyat duabus diebus duplam
meycedem , qui tribus triplam meretuy , & qui fodit
dwabus diebus, duplum laborem wunius diei perficst ,
qui tribus , triplum &c.) fequitnr, per vegulam auream
( §.288.) Jou per proportionem, reité quafita inveniri,
pnde confequituy , ea, que per resulam auream indas>

§9%~
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gantur, debeve effe bomogenea ; male enim quzs ratios
cinavetur ¢ urna vini conflat 40 groff. evgo 6 metverm
tyitici, quanti erynt? cum urna vini, @ merrete
non fint bomogena. ltaque ad praxim

Ufus Regule Aurew fanplicis, &’ direl.,

246, Regula 1, Termini ordine in quzftione propo-
fito in proportionem ordinentur, [I. Mulsiplicetur ter-
tius per fecundum , fattum dividatur per primum (§.2$8,)
quotus erit terminus quartus quzfitus,  [1J, Si occur-
rant ordinandi termini mixti heterogenei reducibiles ,
reducantur antg ad {peciem minimam omnes termini
homologi, Vide Exempl, 1, 1V, Si fraftiones immifce-
antur , reducantur ange ad eandem demominationem ,
aut tractentyr per ( §.148.)

Exemprux I,
2 Ulna panni conflant fi 7, ergo 9 ulna , quants
weniunt ?
wn, fi. #in.
erunt ordinati 3 :7 = 91X, adeogue per Regyl, 11,

ul, il wul, A
XD74976323L, ergo 3:7 = 921, examen fir
'-';‘ '; per ( §.286.)

Exemrruwm 1L

2 libve , & 12 loth aromatum (ponderss civils )
conflant fl. germ, 15 o, & 24 xv, guanti erunt § hbre
cum 30 loth ejusdem [peciei ayomatum ?

Itague teyminos kos Reducendo juxta Reducticnum
Tabules 111, & IX. (§.143. drith, )"
erunt. 2 libre & 12 loth = 76 lowh,

15 fl. & 24 ar. =924 xv.
5 libye & 30 loth = 19Q lothy
loth xv. loth ;
Unde 76;: 924 72190: %, & hinc %X=924,190 3
175560 = 2310 . id off 38 fl, & 30 xr. wg

76

Regula aurea fimplex Inverfa.

347. Cognofcitur effe inverfa per (§.344,) & ple-
yumque vatione temporss occuvvit y quo opus aliguod
citins o tardiuswe perficiendum ¢ff 5 ut {i querw, 4
Murarii exfiynunr dowium 10 menfibus | ergo 8 mius

T4 TAar,
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yarii , quet menfibus confiruent eandem domum ?
wideo itaqse inverfam , cum 8 murarii longe bye-
wiore (quam 10 menfium) tempore opus abfolvere
debeant , funt nempe menfes in yatione inverfa mu-
yavioyum , boc ¢t , ut 8 murarii ad 4 murarios ,ita
10 menfes ad menfes quefites, liague

248, Regula unjca: Ordigentur termini ita , ut ter-
tins in quaftione terminus fiat primus, & primus fiag
fecundus ; catera fiant, ut in regula diretta. Vel ( fe-

Seundum wvulgus Avithmeticordnz ) ordinentur termini .
ordine in quazftione propofito; tum multiplicesur prie
mus pet fecundum, & factum dividatur per ertium,

Exemrrux I,
Opere 100 intra $ dies excolunt wineam , ergo

50 opere , quot diebus,
Erit y ut 50:100 = 81X boe ¢ff x =100.8 =800 < 16

e

dies, 50 50
ExemrruMm I, vurcArI METHODO,

Militibus 125 pro disbus 10 fufficiunt centum
wetrete , evgo 625 Militibys , quot diebus [ufficient ?
erit vulgo, 12§ $10=625:% Jhoc efl 10,125=12505 3,

D e By cocraend

625 625

Ulus Regute compofite Dire&a, |

'349, Regula compofita juxta (§.344.) tanc uti-
miy ,quando dacds § , vel 7 terminis queritur fextus.
wel oftavus , que ( [ omnes teymini fint in ratione
directa) appellatur DiteCa, Ad bujus reitum ufum
eumprimz videndum , qui fit teyminys {olitatins ?
teyminum autem folitativm 2tac¢o, c¢x#i homogeneus
e terminus quefitus, ltague

350, Regulal, Termini omnes , qui ad folitarium
fpeftant, multiplicentur intes fe, ( excepto folitario )
& fattum ponatur primo loco, in fecundo loco pona-
tur terminus folitarius , tertio loco ponatur produtum
ex terminis , qui pertinent ad quafitum. Reg II. Sic
reduti termini, & hoc ordine pofiti trattentur, ut in
Regula autea fimplice diredta. { §. 346,)

E x«
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EXEMPEZ2ZUM

1000 fl, per annos 4 dawnt cenfum 200 Aureszos »
0730 3500 Roreni per annos 6 quanRidR cenfum dae
bunt? In bac quaflione cenfus 360 fl. ¢ff [livarius,
cum queratur cenfus.

ﬂ' an. ‘-enﬁ ﬂ, an, cenf.
Itague (1000. 4): 200 = ( 2500,6) : X
boc eff 4000 ¢ 200 = 21000: X
unde per ( §,346,) X=21000.200 = 1050 f, cenf.
&OOO

.Regz)la, compofita Inverfa.

257 Regula Unica: Videatur , qui termini fint
in ratione inver(a aliornm, hi ante redu&ionem trans-
ponantur ita, ut terminus pertidens ad folitarium ,
transferatur ad terminos pertinentes ad quafitum , &
vicifim terminus pertinens ad quafivam transferasur ad
terminos {olisariis qua fado per Reg.I. (§. 350.) reda~
cantur , redudi in proportionem ordinentur , & tracten-
sur , per regulam compofitam directam,

EXEMPRUM,

8 MefJores demetunt 50 jugera intra dies 10 , igi-
tyr 16 wmeffoves, jugera 150 guot diebus demstent,
17 bac folitarius efi .10 dies , cum quafitus , fint dies,
ltaque video dies quafitos effé in ratione inverfs meffaa
tum, & binc, ’ :

mefl. jug. dies mefl. jug.
#t (16.50)810 = (8 .150):x
boc ¢ft 800 ;10 =1200: %, feu Xz 12000 1§ dies,
800

SCHOLIQN,
Habetur quoque metbodus vefolvendi quallivnes
compofitas per vepetitas regulas fmplices, fed bac doe
centiy wiva woee , att lectione authorum facile snrellie

gitur, . 0
Ufies Regule facietatis fimplicis.

352, Regula Societatis (que etiam proportia ¢ff )
appellatur | guando bini ywel plures focietatem ineunt
lucri caufa, conferendo ad faciendum lucyum pe-

‘cunias particulares , dein elapfo certo tempore factum

lucrum partiendum ¢ft inter [ogios pro rata collate
CHjUIV I pecpnice, 363
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253. REGULA, Primo loco femper ponatur
tota famma collatorum omnium ; fecnado loco. femper
locram totale , tertio cujosvis collatum particulare ,
pro quo quasitur. Hinc quot funt focii., toties dicto,
modo regula repetenda eft. Itaque

EXEMPE UM

Tres Mercatores Frerilys , Ponticus , & Cofmopbilns
‘inita fycietate conpflarunt fummanm 1000 fl,  Pterilus
contulit 240 fl. Pomsicus 300, Cofmophilys 460, bac
Jumma luerati [unt uno anno omnes fimul 2000 fl.
querstur quid finguli? Itaque Proportiones. pro fingh-
s fig erdinantur : ‘ :

Pro Fierilo ut., 1000:2000 =240:x prodit lucr. 480,
Pro.Pontico ut, 1000 2000 = 300:%x fi¢ lger.  600;
Pro Cofmaphilo 1000: 2000 = 460.: X babetuy.  920.

lucram ommium = zc00,
Regula focietaris compofita,

" 354. In hac przter collatnm fingulorum occurrig
etiam tempus, pro quo finguli contulerunt. Hinc a2p-
tequam sermini ad proportionem. ordinentur , fingulorum
collasam per foum tempus multiplicerar, & fatum.
ponagur loco tertio, camrera fianv, ue in regula {focie-
tatis. implice, ;

EXEMPL UM,

Ldem Mevcatores alio pacto snierunt [ocietatem, ita,

gt Prerilus contuleris  fi. 100 pro menf, 19.
Ponticus S 130 pro menf, 10,
Cofmopbilus fl. 300 pro. menfe 6.

Exato hac tempore lucrati (uns fimul fl, 10000 £,
guanmtum finguli? wut babeatur collatym fingulorum.,
& fumma totalis collata.

Fiat 100 .19 boc eff 1900 Pierili collatum,

130.10 =~ = 1300 Pontici,

300. 6 = = 1800 Cofmephili,

Summa. collat, 5000, '
iraque pro Pterilo  §000: 10000 = 1900 ! X fit 3800,

y Pontigo  §000: 10000 = 1300 :x fit 2600,
Cofmaph, §000; 10000 — 1800 :x fit 3600,

totum lucrum = 10000,

SCHO:.
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SCHOLION.

358. Cum ufus Regularum freqmenst exercitio
sondifcatur, nobss autem. pyolixiovibes effe non liceat,
idcivco [eleltifima ad nufum exempla , & quaftiones,
Exercitasionibous Arithmericis 72 gratiam noflvoram
difeipulorsim edendss, refervamus o quibas Metbodum
Iialicam , & catera compendia; ac praxes adjungemus,

CAPUT ULTIMUM.

De Inventione Theoremarum , ac Proble-
matum.

356 Inwventio Theoyematum ; ac Problemiat g
adeo propria eff Algebra , ut nullam fere Equationem
veperias , qua wel Theovema infigne s aut utile aliguod
Problema nom elogueretur o modo mentewm adveyta-
mws.  ltaque tribas ( wt ajunt) wverbis doélvinam
bang compleitay ; 'Tralta quantitates componendo ,
zqualia pro_zqualibus fubftituendo, & compofita jn
analogiam, fen proportionem refolvendo, & artem res
perifts, Quapyoprer

357. Ad Compofitionem pestinent Additio, cujus
ope reperta babeniur Theoremata ( §.231, 233, &¢,)
Subtrattio per quam detelta babentur Theor, (233 ;
234. @c.) Muitiplicatione, & Divifione innotuerusns

weor, (8.182.), & religua potemtiaram doitrina,
itemm omnia Partss 1V, de proportivme,

358. Vivturem Sobltitovionis wqualis pro aquali
declarant (§.247, 248.) & demonfiyatiomes proporsio-
num a (§.276.) ad Caput; Vs

359. lufinisum prope Problematiom numermm i
Sormslarumin analsgiam feu proportionem Refoluvio-
ne emanare | nemo eff Marhesmaticorum | qui ignorer ;
quayum quidem yefolnionum artificium in eo confifiis,
ut ita termini vefolvantur , & in propovtionem oys
dinemuy , ut fallum extremorum | [emper fit wquale
Sacio medioy ym , quemadmodum & (§.291.) ad Cap, V.
offenfum ¢fi. Hic animadvertendium preterea ; ghod

formula per Hypotbefim divifionss expreffa in analo-

gam [olvenda , torus divifor pro prmo,  veliqui fae

lores Num.evatoris, few dividendi ; feeundo , & tervio
loco
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loco conflituantur, Sichae Ex.gr, Bqpatio x= "9—de
ita. vefolversty ; a=—b 3 a=msc —~d:X, aut a—ba;-z::
3~C : X, items bac x:_:.’. s #a biaz=1:X, jtem

ab 0
w-%?, ita 2c:za=mb:ix, woel 2cizbmaix , oel

2c3 3 =ab:x, #t patet, Sed bac, & catera docen-
tium induflyie una cum veflexionibus , velingto,

359: Ut fidem (S.384,) datam exfolvam , fint
ope Analyfis demonfiranda Theoremata.

366, THEO R E MA : Quantitas pofitiva pet negati-
vam,vel viciim multiplicata, dat negarivam produttum,
boc ef (‘a—b). ke , dat produétum suac— be
cum cuicunque quantitati equalss affignari poffis aliqua
quantitas fit illa d evit a—b=d, & per Metathefim
a— dokb 4 & per sp¢ mulsiplicando utramaque par<
tem , erit ac= dclbe s & per Metatbefimt ac—be=dey
ande cum inter a—=b, & d fuerit equalitas | & iterum
inter ac—bc , @& dc fit equalitass [equitur multiplie
cando a—b per ¢ fieri debere ac~bc , & non actbe,

361, THEO R EM A, Quantitas negstiva pér me-

gativam mulsiplicata, dat pofitivam : boc ¢ff (a—b) .—c
dat —ackbe. it a—b=d , erit per Merathefim

a= d>kb, muliplicetuy pars wutyague per —c , erit
per prims demonfirata = ac = e~dc—bc, & per Me-
tatbefim —ac+bec =—dc , fed —actbs 4 e factum
ex a——b 2 ~—C; €rgo.

262. THEOR EM A, Fa&tum duarum frationum

ac ; :
% & % 5 ¢ffe debet 0 ut (S, 140, & 141) dictum:

DEMONSTRATIO. Omnis_ frattio efi Ratid
Geomatrica per (§.272,) Ratio werd Geomesrica eff
divifio per (§.272,) fed in divifione divifor ¢t ad divi-
dendum | ficut unitas ad quotum , per {§.60.4v1t,) unde,

fradtio
é

. . ACE . i a
vefolvituy in bane bia =1 Fe gy (5,298.)

cloclis

vefolvitthy in bang dic =1 :%P"’ (§.288.)

argo



evgo per (§,896.) (b.d)s(a.ey=(x.x): %NE

e c
boe et bdiac m¥s — KA
¢ b Nd
ac a c .
s i o — qued erat Demonfl.
Je bd_b:x:dq 7]

‘SCHOLION.

362. Ex bis y & caterds bucuwque declavards , [atis
liquer Arithmeticam numeticam omne [uum presium
Algebree debere quanta vers incrementa ¢etera difcin
bline ab dnalyhi fumpfevint , erudita Recentiorums
volumina b formulis locupletata , loquuntur. {’q/ire-
mum Tyronibus proficere wolentibus tam in Arithme-
tita numerica quam literali 7o 1nutile cenfui quosa
dam Authoyes indicare 40 quibs , e a me ob tempoyiz
anguflias, neceffario, aut pratermistenda , aut certe fiyie
Etim pevivactanda fueve , peteve valeant. ltague Ayith-
meticam ad captum Tyronup preclare concinndrunt,
P, Chriftophorus Clavius, & Soc. JEfu, cujus Epitome
Arithmetice praltice, fepifimé vecufa, suthorewn, 4 faw
cilitate doébvine commendat ; Theoriam praxi junic,
R, ¥, Andreas Tacquet , S, J, i [#a Theorig y & praxi
Arithmeticess  dritbmcticam , & Algebram in ufum
Tyvonem dédeye R.P, Erafmus Froelich , & Soc.J. Jfub
Titulo : Introdu@io facilis in Mathefim Viennz 1746,
in 800, opufenlum fingulaye. Criveilii Elementa Arithe
metice numerice , & literalis ; latiné, & auctiora red-
dita Vienne 1745, in 8vo, R.P.Lechi, &S, J. Arithme.
tica univerfalis Neutoni. F# accedunt Tabnle Mane-
monice ex Primis upniverfz Mathefeos Elementis con-
cinnatz a R.,P, Philippo Steinmeyer, S.]. Angufte Vindel,
1750. in 8vo, Itern R.P. Jofephi Liesganigg, & S, Je
Tabulz Memoriales Recolendis Mathefcos Elemeatis Sera
vientes, Vienn 1753. %2 4to,

Cuyfus Matbematici comrmendantur © R. P, Cafpari
Schosti, €S. J. & R, P'Clandii Milliex Dechales, & SuJi
Notiffima [unt Nluft.Chriftiani Wolffii Elementa Mathe-
matica , & eorundem Compendiom ; 7ter Ozanam Coars
de Mathematique ; Inftitutiones Mathe(cos Weidleri , ¢
Wiederburgii; item Poétii Inttoduétio in An‘thmzticam

Idio~
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Ydiomate Germ. € quibus fingulis prima Matheleos Eles
menta, fi quando Tyrones petent ; meminifle una me-
cum velim , moniti D, Pavli $ Omnia in Gloriam
D E1 facite. 1, ad Cor. 4,v. 31,

FINIS ELEMENTORUM ALGERRE,
ET

PRIMI TOMULI,

Errata quzdam.

Pag Toco. Lege.
16 Exempl, V, 7 0.0.4.0,0.3 #.0.0 4,0,0.3
28 lin.1, ante Ex.or.  poneg wel vigiffim.
63 Exempl.], §891 §901
o el
Ibidem 61,607 6s 61,70,76.
81 Exemipl.1V. | 110 100,
$4 Tab,XIL faciunt 1 ) Jaciunt l%’-m”’-’
- Juram; vel Ung.Cupd,
86 lin.penul. 160 190,
11§ lin, 11. laudivile laudabile
217 Paragraph. 192, linea %,
(§.17440) (51735
%43 lin.1g, 2x= 24b 2X= 246

Cwetera leviova B, L. corviget
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INDEX PROBLEMATUM.

PARTIS L
De Algebra tam [peciofa, quam numerofa

integrorum cum fradlis.
N.fol, N. §.

Tab, Compendiaria exbibensHypothefes fignor. 129— 328
Quanvitaves quascungue Algebraicas Addere.  144— 74
- - - - - Subtyabere. 148— 78
& - % - = Multiplicare.155— 89
- - - = - Dividere, 162— 98
Ex numero quocungsie dato inregro efficere
Fradtionem wulgo [puriam date denomi=
7ation s, - = 177—123
Nugmerum integrum veducere ad date fra-
Honts denominatoremi. - 178—124
Fradtionem waulgo [puriam ad inteSra re-
ducere, - .
Invenire quid data fraltio waleat in data
quavis ceria Jpecie, - - 179==126
Duas , wel plures fractiones betevogenea ve-
ducere ad eundem demominatorem, 181=—129
Invenire quanam duarwm , ot pluvivm
fraétionum beterogemearum walore major
fit altera , wel wqualis. - =  185—~132
Fraétiones quasvis Addere, - 186—135
Fractionem minorem 4 majove [ubtrabere, 188—138
Examen ddditionss, & Subtractionss fracliens. 189—139
Fractiones per fractiones multiplicare. 190—140
Fraétionem per fractionem dividere. 191143
Exapen multiplicat. & divifioni fraclionsm, 192—144
Algoyithmos ommes fraflorum cum integres
traélare ,id ¢ff , Addere , Subtrahere , Mul-
tiplicare , & Dividere itegra cum Jraéti. 193—148%
Invenire communem men/urammaximanm,
per quam fraétio veducatur ad terminos
minimos, - - 197—15 4
Methodws tentativa veducend: fractiones ad
terminos minimos. -
Fragtionem fractionss ad fractionem [impli-
cem reducere, - - 201—158
W PAR.

ibi, —124

200—15§



PARTIS IL

De Quantitarum Forentiis , & earundem
Radicibus,
N. fol. N.§.
Radicem quadyatam extrabere ex quadvato
Algebraice. - T - 210134
Tabula RadicumsQuadratorum, & Cuborum, 211 —185
Extrabere Radicem quadyatam nomericans. 212==i%6
Confiruere formulam univerfalem pro ex=

trabenda vadice quavis, - 214—189
Datam cujuwsvss potentie radicem numeyi-

cam extrabere. - - 21§~=I9L
Payadigima extractionss Radicts culice, 217 1bi.
Approximare ad Radices vevas per frattio-

nes decimales. - - 218—193

Extrabere Radicenr quamvts ex fraétionibus, 220—194
Potentiam quamwis pey exponentes expref

fam elevare ad aliam potentiam per ex=

ponentes indicandam, - 220~=204
Ex data potemtia per exponmentes expre[la,

indicare per exponmentes , extraltam effe

radicem quamvis. - 221196
Quantitates iryationales betevogeneas vedu
ceve ad expreffionem bomogeneant. 223201

Quantitates ivyationales ad expreffionem firn-
pliciffimam, feu ad teymwinos minimos res

ducere, - - 224=—202
Addeve quantisates iryationales, 22§—205
Subtrabere quantitates iyvationales, 226206
Muliiplicare quantitates iyrationales per ir-

yationales, z - 227 -=20%
Dividere quantitates iryationales &'c, 228208
Radices Radicum Addere , Subtrabeve &ce 229—209
Caleulus Radicum imaginariaram, 230~~210

P A R Ful-S “ELL
De _Analyfi [peciofa feu arte Refolvend:

Problemata, & quafltiones quantumvis veconditas,
Operatio 1. Analyfecs ,id eft, Quaflionis rea

Jolvende accurata emuium conditionum .,

& circumflantiarum difcuffo, 232—21§
Operatio 11" Apta y & debita quantitatnm

tam cOguitayum , QUam iRcognRItarum pey

literas denomin asio, » 233216



N, fal, N, §

- @pevatio 1], %amzmum tam cogmrdmm

quam incognitarum in formulam pqya-

tionis collocatio , [e# inwente LGt alitatss

expreffio, - - 233meB14
OperatdV, Bquationum primayum ad unum '

teymin, incognitym | @& folitarium redné(zo,zgq,—z;g
Axiomata %amztatum tam wequalivm

quam inzqualinm, s 22§~ =
Theoremarn fquationum, ol 236 —n31
Rezule Reductionum Awnalytbicarstm Fqua-

tions folitarie. - - 23 8wms2 36

Opevario V, Hquationss ad unum mcogmmm,
& ab ommbm notz; Lberum redulle in

numeros Refolntio , vel fisure Couft. 243mm23y
Problema 1. Anajyfeos determinatom etm

%o 1RCognito, & - 247— w
Problema 11, Simile, - D4 Gomn o
Problema lll. cum fmc‘fzd. - 250 =
Methodms prima climinandi incognitos, 25 2 gl
Methodus fecunda, - = 4bi,—n48
Problema l, cum duobus incognitss, - 2§ -
Problema 1, Mixtoyum , [en Alligationts. 2545 =
Problema Indeterminatum. - 25252
Refolutio ZBquationum quddmnmmm. L 259254

Regule ‘difcernendi an data quevi wqriatio
quadyatica fit completa, wel incompleta, 260--256
Regule reducends wquationem quadraticam
incompletam. - - 262-=1259
dtemn ﬂﬁeﬁam fﬂ?ﬂa \/, - - 26;-—.262
Problema 1. Refolutionss quadratice complete, 264—— =
Problema I, Refolut, guadyatice incompletz, ibidem,

PART LS 1V,
De Proportionibus , Progreffonibus , ufu Re.

gule avree | Inventione Theoyematum , ag Problem,

Datis tribus terminis inwvenire quartum pre-
Dporiionalem , feu invenive vegul, amream, 27§-—288
Datds duobus teyminis invenire tevtithm conz«
tinye propoytioRalemni. g 276~289
Datss terminis duobus inwvenire medium
continne propoyrionalem. e 7bi, 200
Faéla duo equalia 1efal'oere in propoviionem
regiprocam, - 277~1392

u: De



_De Progreffione Geomerrica.
4 ) N fal, N. £
Dato Texmino primo, & exponente yatio.
705 iBVENIYE LeYMIRUIN qUENVY , eliam
maximom , fée# ultimum, = 289317
Invenire teypinsum ptimum, fex minimum, 7bi,— 318
Dato termi;[:‘primo,- teymino uliimo, [eu
Maximo, & dato numero terminorum
inwenire exponentems rations. - ibi.—300
‘Dato termino primo , dato termino ultimo, y
& dato exponente rationis invenire [um-
 mMam omuium 1eyminor um, - 290—3213
- Daris duohews teyminis invenire quotcunque
medios continue proportionales, - 291—324

De Proportione, & Progreffone Arith-

metica,

Invenire quartum Avithmetice pyoportional. 292326
dnvenire teytinm continte pyoportionalem, ibi.—330
Invenire medinm continue proportionalem. ihi, ~—331
Dato teymino primo , & differentia vationis
mwenire 1eyNUNUM UMD, 293——33%
dtem invenive ulimum , [fen maximum, 294—336
Data differentia, dato numero terminorsm,
& dato tevmino ultimo, invenive primum. ibi, —337
Dato termino primo, dato ultimo, & dato
num. terminoyum , invenire diffeventiam, ibi—33%
Dato teymino primo , & ultimo | & data dif-
Jexentia , invenire numerum terminorum, ibi—339
Dato termino primo ;& nltimo | & daty nu-
mero terminorum invenive fummam 3
: 0mNIUM tey i oy um.’ - ibi—~340
: "Dato termino primo , data fumma vmninm
teyminoyum , datoque nymero termino=

rum invenive differentiam, 2052341
4 De Repula Aurea.

Ufus Regule [implicss , & divecle. 297—346
= =~ Regule auyez fimplicis inverfe. ibi.——247
= = Regule compofite direéfe. - 298 =349
- = Regztle compofite inverfe. - 299—341
= » Regule Societatis fimplicis, - ibi, —35 2
- = Regule Socistatis compofite, - 300—35 4

Inwventio Theorematum per Compofitionem, 301—357
i - o =  per Subfiitutionem, ibi,—358
= - - - per dmalogiam, ihi,—359
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